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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редактор О. В. Сарманов 


— И В1. Оценка случайности.  К1уе|1оуЕсН М. 
_ Гезытайол 4е |а рагё 4и пазат4. «Риб]$ зсепё. её 4еспп. 
_ Мииз{6ге а!т.», 1958, № №. Т. 77, 7—8 (франц.) 

— Из урны, содержащей (п -- 1) различных типов ша- 
ров (п может равняться счетной бесконечности) произ- 
водятся вынимания с возвращением (относительная 
доля шаров А-го типа равна рь (Е =0, ..., п)). Строим 
ломаную кривую, вершинами которой являются точки, 
чьи абсциссы суть номера вынимания, а ординаты — но- 
мера вынутых при этом типов. (Ё + 1)-фазой назовем 
отрезок ломаной между двумя ее последовательными 
экстремумами, содержащий А вершин. В статье приве- 
дены выражения для вероятности (относительной час- 
тоты) появления в этой ломаной — экстремума, 
]-фазы, за которой следует {-фаза, возрастающей {-фа- 
зы (последние две вероятности для случаев п == со или 
рь = ро). Дана формула для относительного числа пере- 


сечений ломаной с каждой из прямых и = а; (1=1,..., п; 
#—1<а<0. Р. Ф. Матвеев 
11 В2. —0Об эволюции случайных графов. Ег40$ Р., 


Вёпу!; А. Оп Ше еуощ#оп о{ тапаот1 этарН$. «Мавуаг 
414. акад. Ма{. Кифафб 1тё. Кб2[.», 1960, Аб, № 1-2, 17—61 
(англ.; рез. русск.) 

° Пусть даны л вершин графа. Для соединения их 
ребрами применяется вероятностный процесс, состоя- 
щий в том, что если ЕЁ ребер уже выбраны, то любое 


п е 
из оставшихся (1) ребер с одинаковой вероят- 


ностью может быть следующим ребром. Устанавливает- 
ся связь между порядком роста функции № = М (п)—чис- 
ла ребер при п -— ©® и обладанием графом с опреде- 
ленной вероятностью одним из структурных свойств А 
(связность, число связных компонент, наличие в каче- 
стве подграфов деревьев. циклов данного поряд- 
ка ит. д.). Для устанорления этой связи вводятся по- 
яятия граничных функций, которые существуют для 
зажнейших свойств А. Две монотонно стремящиеся к 
- со при п -— © функции А, (п) и А», (п) называются 
граничными для свойства А, если 


Математика № ИВ 


: 
В. 


и 
М (п) — 
0, если Ит 1 = — ©, 
ут Р Пс А» (п) 
м м (п) — А, (п) 
1, РЕ : 
ее РЕН 


где Р,. №(п) (А) — вероятность того, что случайный граф 
сл вершинами и М (п) ребрами обладает свойством А. 
Для отдельных свойств имеется только одна граничная 
функция. В некоторых случаях существует функция 
распределения С (и) (— © < у < - ©) такая, что если 
у — точка непрерывности С (у), то 


М (п) — А, (п) 
С (у) = НтР если Ит — 
по п, М (п), пс А, (п) . 
С (у) называется строго граничной функцией распреде- 
левия. Для различных свойств А находятся граничные. 
функции и строго граничные функции распределения. 
Так, если А — свойство графа быть связным, то 


1 
А, (п) = 5 1108 п, А» (п) = п, 


1 
М (п) = 5 п 105 п + уп о (п), 


—2 
б(у) == * (-®<у< о). 

Указываются возможные применения случайным обра- 
зом растущих графов к эволюции сетей связи, причем 
гипотезу равновероятности предлагается заменять более 
реалистической. В. Н. Сачков 

1183. Некоторые соображения о плотности вероят- 
ности. Расп! Р|11!п10. А]сипе соп$!4ега21от1 зиПа 4еп- 
Иа 41 ргобаБИ а. «А е тет. Асса. 40зсапа $61. е 1е{- 
{еге», 1959—1960, 24, 1—28 (итал.) 

В плоскости (х, и), в которой определена плотность 
1(х, у), вводится криволинейная система координат 
(и, 9). Линии и = в сопоставляется число 


= оо 
Н (ш) = (| Г (ш, 6), у (шо, 9)) 


—со 


р (х, у) 40 
О (и, 9) ц 


которое называется плотностью вероятности на этой ли- 
нии. Очевидно, Н (и) зависит от выбора системы (и, 9). 
Аналогичные построения рассматриваются также в трех- 


у Ь 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА. 


Ш. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


11В4 


мерном пространстве. 


Теория вероятностей и математическая статистика 


Указанные в статье применения 


новых понятий имеют чисто аналитический характер 
(прео бразование кратных интегралов). Г. К. Энтелие 

11 ВА. Замечания о случайном гомоморфизме. Тпе- 
офогезси В. ОЪзегуа ! азирга отототИзте!ог а|еафоа- 
те. «Ап. Оп. «С. 1. Рагноп». Зег. $414. пафиг.», 1959, 
№ 22, 55—58 (рум.; рез. русск., франц.) 


В заметке рассматриваются 


гомоморфизмы булевой 


алгебры борелевских множеств действительной прямой 
в некоторую булеву б-алгебру. Как показал Р. Сикор- 
ский, такие гомоморфизмы находятся во взаимно одно- 
значном соответствии со случайными величинами на не- 
котором вероятностном пространстве, если не различать 
величины, равные друг другу с вероятностью 1. Автор 
рассматривает гомоморфизмы, зависящие от параметра, 
что соответствует случайным функциям, и называет их 


случайными гомоморфизмами. 


Вводится интеграл от 


«случайного гомоморфизма» по вероятности, для чего 
нужно перейти к случайным величинам, проинтегриро- 
вать соответствующую случайную функцию и перейти 
обратно к гомоморфизмам. Выводятся простейшие свой- 


ства интеграла. 


А. Д. Вентцель 


11 В5. Интегрирование множества характеристиче- 
ских функций по одному параметру. Киезе А1|а!пт. 
[п отаНоп Фип епзет Ме 4е 1оп 
раг гаррогё А ип рагатёте. «С. г. Аса4. зс1.», 1959, 249, 
№4, 494—495 `(франц.) 

Рассматривается множество характеристических функ- 


ций {ф, (2)}, элементы которого непрерывно зависят от 


сНопз сагасёег1$Идиез 


параметра ®. Формулируется без доказательства не- 
‘сколько теорем. Например, 

Пусть ф, (2) 
функция для любого вещественного значения ®, В-из- 
меримая по « для каждого конечного {’. Тогда ф (1) = 


Теорема 1. 


со 


— характеристическая 


== | ф.› (2) АУ (®) есть также характеристическая функ- 


—со 


ция, относящаяся к функции распределения Р(х) = 


= { Е „ (х) аУ (©). Здесь У (х) — некоторая функция 


—с 


распределения, а Р., (х) — функция распределения, со- 
ответствующая ф„ (0. 


11 В6б. —О распределении 


В. П. Скитович 


вероятностей для малого 


числа векторов. У1псеп2 5. А., ВгисКзпвам /. Мса. 
Мое оп Фе ргобабИИу 41$ "БиНоп о! а зтаЙ пштфег о 
уесфотгз. «Ргос. Сашбг!Аре РВ! 0$. $0с.», 1960, 56, № 1, 


21—26 '(англ.) 


Чандрасекхар (СПапЧгазекваг $., Кеуз. Моа. Рвуз, 


№ 


1943, 15, 1) показал, что сумма РЮ = х г; независимых 


1=1 


векторов г); имеет плотность вероятностей 


У м (К) = 


вание Фурье 


1 


(2= 


ехр(—168) Ам (2) 46, 


где п — размерность векторов, а Ал (р) — преобразо- 


№ 
Ам (р) = П { с] (г/) ехр (Гог) аг}, 
1 


где т (х;) — плотность распределения вектора ху. В част- 
ности, если п=3 и каждый вектор г; имеет фиксиро- 
ванную длину /, но случайное направление, то 


И (В) = 


1 
212Ю 


Гат в ( 


рп р/\ а 
и 


5 < ао лы Вх. > „ УЕ \.- м! 
о № 29 $ и 


ыы 


Эта функция есть полином степени М — 2, деленный’ 
на К, с различными коэффициентами в разных интер- 
валах значений Ю. Для этого случая выводится рекур-— 
рентная формула, выражающая Им. (К) в виде не- 
которого интеграла от Ух (К). Выписываются явные. 


формулы для И» (К) при М = 3,4,...,8, приводится’ 
ряд графиков и 1% и 5% уровни значимости для | К |. 
А. С. Монин 


11 В7. О предельных теоремах теории вероятностей. | 
Гнеденко Б. В. ‹«Ргос. Ифегпай. Сопег. Маетай- 
Сапз, 1958». Сашбг!4ее, Чшм. Ргезз, 1960, 518—528 

Обзор. Формулируются результаты советских матема- 
тиков, опубликованные в 1953—1957 гг. Р. Л. Добрушин' 

11 В8. Необходимые и достаточные условия слабого- 
закона больших чисел. Епгеп!{еисВ{ А., Р1$2 М. 
А песеззагу ап4 зи сетй сола#оп {ог е уаНаНу оЁ Ше- 
\еаК |а\/ о! 1агое питЪегз. «Вий. Аса4. ро:оп. $1. З6г. 
$с1. та., азёгоп. её рвуз.», 1960, 8, №9, 583—585 (англ.,. 
рез. русск.) 

Пусть {Хр (1 =1,2,...) — последовательность взаим- 
но независимых и одинаково распределенных случай- 
ных величин и у, =, + ...-+х,. Если существует 
такая константа а, что при любом е > 0 имеет место» 


"а >:)=0, 


Втр ( 


по 


то говорят, что {Х} удовлетворяет слабому закону’ 
больших чисел. 

Теорема. Для того чтобы последовательность {Ху} 
удотлетворяла слабому закону больших чисел, необхо--. 
димо и достаточно, чтобы характеристическая функ- 
ция $(Г) распределения случайной величины Х; была: | 
дифференцируема в точке { = 0 и имело место $’ (0)=а#. 

Теорема представляет собой обобщение известного. 
результата А. Н. Колмогорова (Ко|погогоу А., Ма. 
Апп., 1929, 102, 484—488). Библ. 3 назв. 

Н. В. Яровицкий . 

11 В9. 06 одной одномерной задаче о случайном 
заполнении пространства. Кепу! Аг{!гёа. Еду евуа1- 
теп2160$ у@ееп 16гКИбЦе$1 ргоётаго|. «Масуаг 114. 
аКа4. Ма+. Ки{а6 шЁ Кб21.», 1958, 3, № 1-2, 109—127 
(венг.; рез. русск., англ.) 


Исследуется случайная величина у„— число единич-- 
ных непересекающихся интервалов, помещаемых после- 
довательно внутри отрезка (0, х) случайным образом’ 
(центр единичного интервала имеет равномерное рас- 
пределение на отрезке (1/2, х — 1/2)); при этом интер- 
вал, пересекающийся с уже помещенными, просто от- 
брасывается. Доказывается, что математическое ожи- 
дание М(х) случайной величины Ух удовлетворяет 
функциональному уравнению 


М =- мда 1 


0 


х [52 


с начальным условием М (х) =0 при О<х< 1. Изу- 
чается асимптотическое поведение М (х) = Сх— (1—5) 


1 
+0(5) при х - с, где 


| Е 
с—\ ор и и В 4 = 0,748. 
0 0 


С. М. Броди. 

11 В10. О многомерной локальной предельной теоре-- . 
ме для решетчатых распределений —Миталаус- 
кас А. А. «МетТ$в Мокзц Акад. Чаграр, «Тр. 
АН ЛитССР», 1960, В2, (22), 3—14 (рез. лит.) в. 


ие 


Для последовательности &®) = Ви в Е =1, 


2,..., незатисимых случайных $-мерных гекторов, ком- 


поненты которых принимают только целочисленные зна- 
чения, положим 


(®) — (в) р) (Е Ё Е Ё 
МЕ} а; а. 2) (Е — а}, 
(Е) #(п) — 
У А Е 
а С а ра (1. -, 2), 
(п) д( ` 
мс”) = А, В =М ам д" ((®— А"), 
и условимся говорить, что для последовательности 
Е), 2),. .. Имеет место локальная предельная. теорема, 


если при п - © равномерно относительно 


нЕ .]/ в. .. ВОР, (2..2) р Е г.)—0, 
где 
$ 1 
= = (В-Ы,х 
р (ж,...,%5) = (21) ?Л ?ехр и ь 
2: — Ап) а ъ 

2:=——— и В— матрица ковариаций случайных ве- 

У Ви 


личин Ч о а Л — ее определитель, и будем 


также говорить, что для последовательности #0), Е)... 
имеет место локальная предельная теорема в усиленной 


форме, если для любой последовательнссти, отличающей-- 


ся конечным числом членов от заданной, имеет место 
локальная предельная теорема. При этих предположе- 
ниях и обозначениях устанавливается следующий ре- 
зультат. Если В() — со При п "> оо, [=1,..., 5, АС, 
где с > 0 и не зависит от п, и 


(д—2®)* Р [Ед] 1 


Вр > ой 1. 5,5, р по А, то, для то- 


го чтобы для последовательности &(, Е2),... имела ме- 
сто локальная предельная теорема в усилен ной форме, 
необходимо и достаточно, чтобы для всех целых д и 
всех векторов (а:,..., @;) с целочисленными компонен- 
тами таких, что общий наибольший делитель (а1,. 


., аз, 9) =1, \ 


со 
пп Ра, ЗОВ „+ а) =Е т (то@ 9) оо. 
Е=1 0<тж<4 
Б. А. Рогозин 

11 В11. —О локальных теоремах для больших уклоне- 
ний. Петров В. В. «Докл. АН СССР», 1960, 134, № 3, 
525—528 

Рассматривается последовательность независимых слу- 
чайных величин &,, &5,..., имеющих одинаковое рас- 
пределение с конечной дисперсией 5? > 0 и математи- 


п 
ческим ожиданием 0. Положим Ве Е/о п, (= 
71 
х? 
—Р{5, <х}, $(х) =е 7 /У 2х. При этих условиях при- 
водится следующий результат. Пусть при некотором 
По существует ограниченная плотность распределения 


—2,,(х) величины б5,„. Если выполнено условие 
п 
=. 
7 *. 
10 
я 
5%. 


Теория: вероятностей ^ 


11 В13 


40 ' 
Е ы и. : 1 
М {ехр | Е, |? ги < © при некотором а, 0<а«< 2, то 


при 


[2 

п 

[х| < ‚ 
Гр (м) 

ция такая, что Итр (п) = с, имеем при п - со равно- 


П> со 


где р (п) — любая монотонная функ- 


‘мерно относительно х 


и Бер [== (Е -+о(1), (1) 


где $ — целое неотрицательное число, определенное не- 
равенствами 


5 5+1 
о о 


МО) = 0, А Усы, 


причем ср выражаются через семиинрарианты 1, 1з,.. 
., Уё+з случайной геличины & точно так же, как 
коэ$4 ициенты -ряла Крамера в его изгестной теореме 
о больших уклонениях (Сгатшег Н., Ас ца|. зс1еп её 
1пдизг., 1938, № 736), и обратно, если соотноц ение 


(1) имеет место при п -> ©, |х| < п’р(п) и некото- 
ром целом $>0, равномерно относительно х, где 
$ (и) — некоторая монотонная функция и а — некото- 


рое число, такие что Пт р (п) = о, О <а<5, то при. 


п>с 


40 


данном & Мехр | Е, | 2+1} < со. Аналогичные резуль- 
таты пригодятся для решетчатых случайных вгеличин, 
и в заключении они переносятся на несдинакого рас- 
пределенные случайные келичины. Б. А. Рогозин 

11 В12. — Колебательное предельное поведение случай- 
ной последовательности. Апзе[опе Р. М., Рогсе]- 
11 Р. ОзсШаюгу Штите Бебау1ог о{ а гап4от зеацепсе. 
«Атег. Ма. Моп{ Шу», 1960, 67, № 6, 565—566 (англ.) 

Пусть хо, Х., Х5,... есть последогательность случай- 
ных геличин, определенная на послелогательности не- 
зависимых одинакого распределенных векторов (Ю‹, #.), 


(К,, №,),..., имеющих нёеотрицательные целочисленные 
компоненты, следующим: образом 
= Е 
хи =Юь, если > У <п< У И. 
й=0 й=0 


Для {ри =Р(х, = йо устанавливается, что при спе- 


циальном выборе последлогательности Еекторов не су- 
ществгует даже обсбщенного, предела в смысле Чезаро, 


и Иири=0, Итри = 1. Б. А. Рогозин 
пс И) 
11 В13. Класс форм Тёплица и его применение в тео- 


рии вероятностей. 5 р1{ 2ег Е. Г., З{оте С. },, А с1аз$ 
о ТоерИ# {огтз апа #пет аррИсаНоп 40 ргораБииу Ше- 
огу. «Ппо!5 7. Ма@.», 1960, 4, № 2, 253—277 (англ.) 
У аь ФЛ 0 с1..._последовательн ость неотрицатель- 
ных чисел, удовлетворяющих следующим услогиям су=С-ь 


р Унек=1, Пн - © и 
— со — с 

случайная теличина Ё, Р {Е = №} =ср, имеет макси- 

мальный шаг распределения, рагный 1. Рассматригает- 

ся последотательность матриц Тёплипа Т(№) =(7:(М)), 

№ = 0, 1,..., где Ти (М) = с] ;;,, 1 =0,..., М. Для 


для Е =0, +1 


п 


коэффициентов рр’ многочленов ри (2) = У Рьнгк, удов- 
^=0 


— 3 — 


11814 
летворяющих следующим условиям: для каждого це- 


лого п > 0 р„(2) есть многочлен степени п, в котором 
коэффициент при 2” является положительным, и 


2 ] Ра (2) Рт (2) И — $ (2)] 49 = пт» 


со 
еее и, то, 1.9.2., ис 9) = УаЕиЫ 
Е=— со 
|2| =1, находится следующее выражение 
в [2 
у?" п +0 (1), 
при этом о(!) является функцией № ип, определенной 
для О<# < п< ® такой, что о (1) > 0 равномерно по 


Вил, когда п Ё - о. Из предыдущего выводятся 
некоторые следствия, из которых упомянем два; 


2 г ‚ В ] \ 
5 -Т (и) = Вл, п) +00), 
где В (х, у) = пит (х, у) — хуи о (1) является функцией 


и /], стремящейся к 0 при п- <, равномерно по 
О<А, | <п, и 


п-+! со ь 
1 р ея 
Ниал-ар У (о) = (=) Ум, 
1 — то 
вы мы Е=1 
где Лир, &=1,2,..., пП+ 1, есть собственные значения 


матрицы Г (п). Последний параграф посвящен приме- 
нению теоремы и ее следствий к теории вероятностей. 
Для случайной величины /М»/, равной числу попаданий 
в состояние / последовательности $1, 5»,..., 5$п,..› Преж- 
де чем она покинет интервал [— 1, п], где $ =А, 


’ ` 
Я 50 В +... И в, в...) бл»... Последова- 
тельность независимых случайных величин, распреде- 
ленных как Ё, находятся некоторые предельные харак- 
теристики при п - ©, так 
ИтиР {Му = 0} = 0%, 


П—со 


— 0х 
Пили <= [1 ‚х>0, 
П—со 0 0 
для каждого фиксированного, | =0, + 1, +2,... Для 
случайной величины М„, равной числу различных то- 
чек, которые посетит последовательность $1, $»,.. 
...,5и»...»› Прежде чем покинет интервал [— п, п], на- 
ходится, что 


Ни М [5 — ш2. 
2п 


п—со 


В заключении при $5 =0 дается простое доказатель- 
ство известного соотношения 


Е 
НтР {тах | 5% | <жю Уп} =- Хх 
П-+оо 1<<П Вр их 
(2] +1)? 
Хер [- СР " 
Б. А. Рогозин 


11 В14. —Однородные стохастические процессы. \Мо|1 
Тони У\.., Лг. Ноторепеои$ зёоспазИс ргосеззез. «РасИ. 
]. Маё.», 1959, 9, № 1, 293—325 (англ.) 

Пусть Х — локально компактное хаусдорфово прост- 
ранство, а @ — такая группа гомеоморфизмов Х, что 
для всяких двух элементов х; и х, из Х найдется @6С, 
для которого х, = @ [х,]. Маркорский процесс в Х од- 
нороден, если его переходные вероятности Р (&, х, 44) 
удовлетворяют соотношению 


мы 
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для всех ©@С. Доказывается, что в тех случаях, когда 


И О Ао, 


т 8 


Р (+, х, 4) = Р(ь &[Х, & [4у]) 


Х сепарабельно или когда С — коммутативная группа, 
существует мера @,(4у) такая, что для всякой непре-_ 
рывной на Х функции {(х), обращающейся в нуль в 
некоторой окрестности точки Хх, 


пи-т ГАР 2 44) = (10) 9549). 0. 


В предположении, что существует мера @х, удовлетво- 
ряющая (1), доказано отсутствие разрывов второго ро-. 
да у сепарабельного процесса. Введен обобщенный про- 
цесс Пуассона и исследованы условия, при которых 
процесс может быть полу ен как предел обобщенных 
пуассонотских процессов. Рассмотрены некоторые свой- | 
СТРА непрерывных процессов. Исследуется понятие под- _ 
чиненности по Бохнеру (ВосВпег $5., Нагшоп!с апа1уз1$ _ 
ап4 1Пеогу о! ргора у, Ушу. оЁ СаШогша Ргезз, 

Вегкееу, Апое|ез, 1955). А. В. Скороход. 


11 В15. Уточнение локальной теоремы для однород- 
ной цепи Маркова с непрерывным множеством состоя- 
ний. Жанбырбаев Б. «Уч. зап. Казахск. гос. пед. 
ин-т», 1960, 22, № 2, 3—10 

Пусть Ё,, &,,...,Ел,..., — Последовательность случай- 
ных геличин, связанных в однородную цепь Маркова и 
принимающих значения из отрезка [а, 6] с плотностью 
вероятностей перехода р (х, у), которая удовлетворяет 
следующим условиям: А) р(х, у) непрерывна в прямо- 
угольнике [а <х, у< 6]; В) для любой пары точек х 
иу из [а, 6] найдется такое г, что г-я итерация р (х, у). 
положительна. Пусть 


я АС 
Е 1 
е=- 50 [2 (+ [4х 
А РАЯ 
8 0 а 


их 
где Д (Л), 5\, ^) — целые функции Фредгольма, со- 


ответствующие ядру р(х, и), Л. (9) — собственное зна- 
чение, соответствующее ядру р (х, у) ехр (ду), причем. 
№ (0) = :. Пусть р» (х) — плотность распределения слу- 
чайной величины 


ое... + & — + Юс 
с Ут ‹ 
Доказывается следующая 
Теорема. 


А в 


Жо о Во _ #1 
У 2 ра (х) =е 1: Уп *0,(х)е и - Г 


У=1 
где О, (х) — некоторые многочлены, коэффициенты ко- 


торых выражаются через моменты начального распреде- 
ления и производные ^, (6) в 0. С. В. Нагаев 


11 В16. —О локальной теореме для однородной цепи 
ни [ а А состояний. Жан- 

ырбаев 6. «Уч. зап. Казахск. гос. пед. ин-т». 1960. 
22, №2, 11—13 Но: 

В условиях и при обозначениях предыду 

щего рефе- 

рата формулируется следующая рефезя 

Теорема. Для любых положительных рид 


со х? |р 
где й 
$ Ва т - 
ры № 1х Ме Зах, 


$ 
* 
м. 

% 
+ 


ыы 


ыы ео 


и) 
&—— ош А(9) 
Ь * 
А(8) = { (©, (<) ш (х, в) о (р, Фе ака, 
[2 


а шо (х, 0) и 9» (Е, 0) — решения интегрального уравне- 
ния с ядром р(х, и) ехр (19) и сопряженного с ним, 
соотРетствующие собственному значению ^, (9), которое 
стремится к 1 при 9 - 0, О, (х) — плотность начального 
распределения. С. В. Нагаев 

11 В17. 06 асимптотике некоторых функционалов в 
двумерной схеме блуждания. Королюк В. С. «Докл. 
АН СССР», 1960, 135, № 3, 520—523 

Пусть в плоскости Е определено случайное ры 
ние с плотностью вероятностей величины скачка за один 
шаг р. (х, у), зависящей от малого параметра е (=>0). 


Для некоторого класса функций [(х, у) из интеграль-, 


ного уравнения 


ше уе (Е, 1) @ аи, (х, у) =0 (х>0) 
Е 


с условием 
=, и) прих < 0 


определяется функционал и, (х, у) = и, (х, у; |), являю- 


щийся математическим ожиданием значения функции } 
в точке первого гыхода в полуплоскость х < 0 из точки 
(х, у) прагой полуплоскости. При некоторых предполо- 
жениях имеет место асимптоти‹еское разложение 


№. 
и. (х, у; = У =йир (х, у) + 
Е=0 
№М—1 
Е У 10 (=. 9) у) р О(&" 1), 
Е=0 


где функции ир(х, у) и 9ь(2, у) определяются с по- 
мощью некоторых дифференциальных или интегральных 
уравнений, не зависимых от параметра =. В. ОЗа 

11 В18. Влияние диссипативной части общего мар- 
ковского процесса. С пасопт В. У. Тце 1иПиепсе о? Ве 
Чз$1раНуе раг{ о! а репега! МагКоу ргосез$. «Ргос. Атег. 
Майн. 50с.», 1960, 11, № 6, 957—961 (англ.) 

Пусть Х — пространство точек х, у,... и ЕР — поле 
его подмножеств. Пусть Р (х, А) маркогская пере- 
ходная функция. Определим преобразогание. Т в бана- 
ховом пространстее конечных мер т уравнением 


Тт (А) = {Р\(х, А)т (ах). 
Хх 


Предположим, что существует мера т’ такая, что 
множество М», п’-абсолютно непрерыгных мер пере- 


водится в себя. Пусть [, — банахого пространстго всех 
т’-интегрируемых функций. Определим рат 
1*[. в себя следующим образом: 
Тт” (А) = \[^рт’ (ах), 
А 
если 


т” (А) = [ту (ах). 
А 


Пусть Си О — соответсттенно консервативная и дис- 


сипативная части Х относительно [*,\ 


Вор == есЕ*р, Гор = ел}, 


‚ Теория вероятнсетей 


где ес иер — характеристические фувкции С и РО, 


з п 1 ТЕ п 1 СЯ 
ро! я р. 


В работе лается положительный отеет на Еопрос Хоп- 
фа: раген ли почти Рсюду 0 на С 


Ни 12 (-Р, р), где р = Бш МР. — ь 
П>о 


П>со 


С. В. Нагаев. 


П В19. Слабая и сильная сходимость для марковских 
процессов. Еосие! $. К. \МеаК апа ${гопе а 
{ог МагКоу ргосеззез. «РасИ. ]. Майн», 1960, 10, № 4 
1221—1234 (англ.) 

Пусть (8, У, Р;} — герсятностное 
Хх: (©) — опрелеленвый на нем дейстгительный маркогский 
процесс (/ пробегает либо озрезок [0, со], либо неотри- 
цательные пелые числа). Пусть В; — замкнутое подпро- 
странстго, порождаемое характеристическими 4 ункция- 


ми множеств гида гв. (А), где А — борелегсксе мно- 


жестго на прямой, Т; — оператор, перегодяший Ву в 
В; и определяемый для характеристических функций 
у раенением 


ТЕ жбл = %, бл: р 


Положим 


С, = п, Вт, -т=Т»ы те Н = П С-т 
т==0 т=1 
Осногным результатсм ягляется следук шая 
Теорема. Если Н порождается счетным ' множе- 
стгом ортогснальных хграктерислических @лнкгий {ур, 
то д.я лкСогс и В. такого, что (и, Х;) = 0 рля конеч- 
ного числа у; сушестеует целсе т такое, что т после- 
догательностей | 


{Тут-+ау}, а 


слабо схолятся (р смысле [.(®,У, р). 

Кроме того, изучается сильная схолимосль Тух. При 
этом прелполагается тыполникым слехуки ее услогие.. 
Существует › > 0 такое, что простренстго В.Г В, ко- 


и В ВОВЕ, 


положителен (\тол между лгумя полпространслгами В* 
и В** назыгается положительным, если <ир(6*, 5**) < 


нечномерно и угол между В», — В.П В+, 


1, Пр | В", ЕВ), 
С. В. Нагаев 
11 В20. —Об условных марковских процессах. Лян 


Чжи-шуэн. вероятностей и ее применения». 
1960, 5, № 2, 227—228 (рез. англ.) 

Пусть (х,, у’ — - друмерный маркогский процесс, и. 
чем х; отдельно такхе\ является маркогским пропессом. 
В заметке вормулируется следукший результат. Рас- 


смотрим услогную героятность у; (<, у, Г) того, что 


УГ, при условии, что у, = и что фиксирорано тече- 
ние процесса хи в промежутке от $ ло {. Зту услогную 
вероятность можно гыбрать так, чтобы с героятностью 1 
выполнялось урагнение Чзпмена — Колмогорора 


у, (=, у, Г) = ( У; (©, у, 46) у. (=, С, Г). 


А. Д. Вентцель 

И В21. Почти периодические марковские процессы. 

Ласоь$ Копга4а. Газ{рего41зспе МагкоЙзсВе Рго2ез- 
5е. «Ма. Апп.», 1958, 134, № 5, 408—427 (нем.) 


ры 


11 В21 


пространстго и 


11 В22 
Рассматривается ‘измеримое, пространство (Е, В). в 


банахово пространство Ё ограниченных В-измеримых 
функций на Е с нормой || = эр. ! (>) |. Марковский 
: Хх 


процесс, определенный в (Е, В) и имеющий переходную 
функцию Р ($, х, Е, Г), назызается почти периодическим, 
если для всех неотрицательных а и 6 почти периодична 
операторная функция Р (а-+ 6 +4) (здесь Е>$>0, 
а оператор Р (5, /) определен формулой: Р ($, В) [(х) = 


= (1 (у) Р ($, х, Е, 4у)). Автор предполагает существо- 


вание пары чисел $, и & (К > $,)), для которых оператор 
Р* (5,, №), сопряженный к оператору Р (5, #5), удов- 
летворяет известному условию Крылова — Боголюбова 
(Кгуюой М., Возойоцбой М., С. К. Аса4. $е., 1937, 
204, 1454—1456). Кроме того, от операторов Р*(0, 2) 
требуется выполнение некоторого условия непрерывности. 
При этих предположениях доказано, что для почти пе- 
риодического процесса и для любой меры № можно ука- 
зать такую меру в.;, для которой норма ||Р”* ($, 1) № — 
—в.| при Ё-> со стремится к нулю экспоненциально 
быстро. Случай почти периодического дискретного по 
времени процесса рассматривался ранее (РЖМат, 1961, 


9В52). М. Г. Шур 
11 В22. Случайный процесс (с непрерывным време- 
нем) и его применение к теории очередей. Неа{Псо- 


{е С. БК., Моуа! Л. Е. Тве гапаощ ма (ш сопИпиоиц$ 
ше) ап@ 45 аррИсаНюоп {о 4пе Шеогу о! дицецез. «В1лоте(- 
Ка», 1959, 46, № 3-4, 400—411 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждение частицы на 
прямой, для которого Р, „(Р) — вероятность перехода 


из точки Ё в точку п удовлетворяет уравнению 


ЯР п |) 
—ш_=- (А-ЫР, „(9+ АРь +1, (0) т 


ъь Реп (2), 


где Л и р. — соответственно вероятности переместиться 
частице на единицу вправо или влево. Рассматриваются 
решения этого уравнения при различных граничных усло- 
виях. Сколько-нибудь существенных новых результатов 
работа не содержит. В. П. Скитович 

11 В23. К теории ветвящихся процессов. Зсйппе1- 
4ег В. Вейгае гиг Треойе ег Уегимесипезрго2еззе. 
«МеКа», 1960, 3, № 2, 128—142 (нем.; рез. англ.) 

Развивается математический аппарат для описания 
ветвящихся случайных процессов, зависящих от непре- 
рывного параметра х. Для таких процессов вместо (слу- 
чайного) числа 2„ элементов в л-м поколении целесооб- 
разно ввести случайную функцию, С (х, #) — число эле- 
ментов в момент / со значением параметра <х, и рас- 
сматривать функции [,, [»,..., определяемые соотно- 
шениями вида 


|й (х, 0) 4х =Е [47 (х, []], 

р (%1, х», В) ах. 4х = Е [42 (хи, #) 42 (х», #)]. 
Производные по х от Д (х, #) являются при этом 0боб® 
щенными случайными функциями. В этой связи опреде- 
ляется понятие аддитивной случайной функции мно- 
жеств 2 (В) и ее производной в среднем квадратичном 
г (х), и доказызается, что такая производная существует, 
если возможно представление ковариации функции 
2 (В) в виде интеграла Лебега — Стилтьеса 


Е [24 (В1) 2, (В»)] = {| 4?иу (х, х,), 
В.В, 

где гу; (х, х’) — функция с ограниченным колебанием. 
А. С. Монин 
11 В24. О дифференцируемости переходных вероят- 
ностей однородного марковского процесса со счетным 
‘числом состояний. Юшкевич А. А. «Уч. зап. МТУ», 

1959, выл. 186, 141—159 


= 6 — 
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РИА ° 0 Фе у» 


ковских процессов со счетным числом состояний. 
СвВОЙСТРО используется для доказательства существова- 
ния конечных производных у переходных вероятностей 
„процесса ру» (А) при 2 > 0, если только конечен один из _ 


пределов 
| 1— ри) 1 — Рае (1) 
НЕ мы Пт р 
>00 ->0 

Если оба эти предела конечны, то производная Рь (2) 


будет абсолютно непрерывной. Строится пример, когда 
р;» (Р) имеет бесконечную вторую производную. 
А. В. Скороход 


И В25. Построение процесса Феллера и Мак-Кина, 
исходя из броуновского движения. Гёуу 
з4гисНоп 4и ргосеззиз 4е \/. ЕеПег её Н. Р. МсКеап еп 
рафап{ Чи тоцуетепё Вго\ушеп. «РгораБИШМу ап $фай$- 
сз. Зфюскпо!т, А!т9у15Ё апа У Кей; Мех УогКк, Зонт 
М/Шеу ап4 $опз», 1959, 162—174 (франц.) 

С помощью замены времени из винеровского процесса 
строится сепарабельный марковский процесс со стацио- 
нарными вероятностями перехода и со счетным числом 
состояний, причем все его состояния являются мгновен- 
НЫМИ. В. Ф. Писаренко 

11 В26. Случайные псевдоинтегралы Стилтьеса. 
Кашрё 4е Еёг!е{ Зозерь. Рэзеи4о-шёстайез 4е 
ЗНеш]ез а|\ёафо!тез. «С. т. Аса4. з&.», 1961, 252, № 15, 
2162—2165 (франц.) 


со 


Изложен метод суммирования интеграла { Е (В) а\ (28 
0 


(где У (А — броуновский процесс) такой, что «интег- 
ральные суммы» сходятся с вероятностью 1 для любой 
Е (0)6[? (0, с). Метод основан на полученном автором 
ранее представлении 


® (2 == У! № Ут, п`вп (#(— т 19 
т=1 п=0 
где {е„ (#)} — базис Шаудера для банахова пространства 
С [0, 1] с топологией равномерной сходимости, а 1 „— 


некоторые линейные комбинации значений № (6) в трех 
точках (зависящих от т, п). Подставляя это выражение 
для М (1) в интеграл и формально меняя местами интег- 
рал и суммы, получим ряд, сходящийся с вероятностью 


| к гауссовой случайной величине с параметрами 
[ со 3 1/2 
{© [28 (1) 4 | Р. Ф. Матвеев 
0 
|| 827. О преобразовании одного класса случайных 


процессов с помощью абсолютно непрерывной замены 
меры. Гирсанов И. В. «Теория вероятностей и ее при: 
менения», 1960, 5, № 3, 314—330 (рез. англ.) 

Исследуется замена меры на множестве элементар- 
ных событий следующего вида 


Р(Е) = | ехр {0 ($)} аР, 
) | 


здесь Р — исходная мера, Е — измеримое подмножест- 
во ©, Р — новая мера, 


= У} [м в) МЕ (и, 6) — 
. #7] 1 


-\ > (Уна, у) 
Г 


ЕГ (Е, ®) — компоненты п-мерного броуновского движе- 
ния, а $! (и, ©) — случайные функции такие, что $Ки, ©) 


(И) 


6. 


Доказывается строгая марковость однородных мар- о 
Это № 


Рац]. Соп-, . 


} 


при и < Ёне зависит от Е! ($, ®) — Е (Ё, ®) при $ >Ё. 
Полученные результаты применяются к изучению усло- 


вий абсолютной непрерывности мер, соотеетствующих 
‘марковским процессам, являющимся решениями стоха- 
‘стических уравнений Ито. Если х, (1) и х»([) — два 
‘марковских процесса, удовлетворяющих уравнению 

в 


хр (Ь, ©) =х (0, ®) + | В ($, х, ($, ©) 4 (5, @) + 
0 


: 
| 44 ($, хи ($, ©)) 4$, 
д 


где В (5, х) — п-мерная матрица, Е (5, &) — п-мерное 
броуновское движение, Д;(5, х) — векторы, причем 
А (3 Х) = А: ($, Х) + В ($, Хх) ($, Х), 


тогда, обозначая через ш; меры, соответствующие про- 
‘цессам х; (1, ©), О<21< 1, можно утверждать, что при 
весьма общих условиях 


ар» 1 
ды: = р 549). 
1 
тде С (+) — выражение вида (1), в котором $2 опреде- 


ляются через, { и матрицу В. А. В. Скороход 
11 В28. Марковские процессы и потенциалы. Ч. И. 
НипЕ С. А. МагКоЙ ргосеззез ап@ ро{епНа!$. П. «ПИ- 


_ 001$ Л. Ма.», 1957, 1, № 3, 316—369 (англ.) 


Часть Г. РЖМат, 1961, 4В15. Реферируемая часть рабо- 
‘ты Ханта посвящена исследованию марковских процессов 
+ (&), траектории которых обрываются в случайный 
момент времени К, (в). Момент обрыва определяется 
то измеримому множеству А и неотрицательной функ- 
ции а(х) как нижняя грань тех *, для которых или 


-х. (©)6А или 


\а (хе ()) 4 > 2; (©), 
0 


тде 7, (®) — не зависимая от процесса показательно 
распределенная случайная величина. В работе строит- 
ся теория потенциала для этого класса процессов, в 
частности теория потенциала для процессов, траекто- 
рии которых обрываются в момент достижения некото- 
фХого множества. Выводятся уравнения, связывающие 
потенциалы процессов, которые отличаются только мо- 
ментами обрывов. Как и в первой части, подробно 


изучаются эксцессивные функции этих процессов, на _ 


них переносятся основные теоремы первой части. При 
этом при определении регулярных точек множества 
‘приходится рассматривать только те точки, для кото- 
фых вероятность мгновенного обрыва равна нулю. При 
таком определении сохраняется основное неравенство 


11Ёф (х) < ф (7) < зирф (х) 
Е Е 


‚для регулярных относительно Е точек г. Интересные 
результаты получаются при дополнительных ограниче- 
ниях на процесс. Открытое в естественной топологии 
множество с компактным замыканием автор называет 
юсобым, если для всех его точек вероятность не обор- 
ваться за фиксированное время (0х) больше некоторо- 
то 6. Автор вводит две дополнительные гипотезы: 
{Р) траектории процесса с вероятностью | выходят из 
любого особого множества, и (Е) — среднее время пре- 
бывания во всяком особом множестве конечно. При 
этих предположениях более полно исследуется связь 
эксцессивных функций и потенциалов. (оказывается, в 
частности, что (О) следует из (Е) и инвариантности 
множества функций, стремящихся к нулю на бесконеч- 
ности. Исследуются также эксцессивные меры обры- 


_ зающихся процессов; с помощью теоремы Хилла — Иоси- 


‚Теория вероятностей 


11 В31 


да проводится построение процесса по его потенциалу, 
при этом потенциал определяется как оператор в функ- 
циональном пространстве, удовлетворяющий некоторым 
требованиям типа принципа максимума. Последний 
раздел работы посвящен процессам с возрастанием 


массы. И. В. Гирсанов 
11 В29. Убывающие полумартингалы с частично 
упорядоченной областью параметров. Кг!сКерегз 


К!ацз. Абз{еюепае ЗетитагЯпса!е ши Ипегепает 
Рагашёегегесв. «АБвапа!. Ма. Зепипаг Ищу. Нат- 
Биго», 1960, 24, 109—125 (нем.) 

Рассматривается совокупность {{.} слутайных вели- 
чин, измеримых относительно с-алгебры В, на которой 
задана мера в, и где ‹ принадлежит некоторому час- 
тично упорядоченному отношением « множеству 0. 
При этом [, является измеримой относительно 8. С В, 


для р «т В. СВ, и для АВВ. ПХ. а < ИА 4. Уста- 
А А 


навливается стохастическая сходимость этого процесса 
при условии \ Рай. < со, где 10 и является первым 
в. 
элементом в 0, изучаются вопросы, связанные со 
сходимостью в среднем в Гр этого процесса, а также 
существенная сходимость процесса, т. е. рассматри- 
вается вопрос о совпадении верхнего и нижнего алге- 
браического предела 
Ни зир. р = Л Ури т Е=У\у ЛЬ 
269 в<* ре р << 

соответственно, где Л означает взятие нижней грани, 
а \У — верхней. Приведенный в работе пример пока- 
зывает, что для {[.} не всегда имеет место сущест- 


венная сходимость, а потому с помощью целой шка- 
лы условий, которые налагают при переходе к следую- 
щему условию все большие ограничения на В. , Вив, 


даются условия для существенной сходимости некото- 
рого класса мартингалов и полумартингалов, который 
увеличивается при переходе к следующему условию в 
шкале. Б. А. Рогозин 

1 В30. —О случайных обобщенных процессах. М аг1- 
пезси СНеогое. Зиг 1ез ргосеззиз зфоспазНацез 26- 
пёгаз6з. «Тгапз. 2п4 Ргавие СопЁ., ТАЬШсе, 1959». Рга- 
сие, 1960, 349—351 (франц.) 

Гельфанд определял обобщенный случайный процесс 
‚(РЖМат, 1957, 8795), как случайный функционал, при- 
нимающий значения из некоторого пространства Н, над 
пространством финитных функций. В статье это опреде- 
ление конкретизируется для случая, когда Н конечно. 
Процесс определяется заданием «начального» распреде- 
ления вероятностей и переходными вероятностями. По- 
лучены дифференциальные уравнения, связывающие эти 
функции. Р. Ф. Матвеев 


11 В31. Замечания по поводу задачи о прогнозе для 
некоторых классов случайных процессов. Сташег На- 
га! 4. Кетагацез зиг 1е ргоете 4е ртё41сйоп роиг сег- 


{айпез с]аззез Че ргосеззиз з{фоспазНаиез. «Са[си! ргоБа- * 


ЫШё$ её аррИс. Раг!з», СМВ$5, 1959, 103—112 (франц.) 

В первой части рассматриваются произвольные слу- 
чайные процессы {х„} с дискретным параметром 
п = 0, +1, +2, ..., имеющие нулевое среднее значение 


и корреляционную функцию г(т, п) = Мхшхи < о. 
Если Н(Х) — гильбертово пространсг?о (с обычным 


скалярным произведением (х, у) = М (ху), натянутое на 
все х,, а Нш(Х) — подпространство Н (Х), натянутое 
на величины х„ с п<т и, наконец, Н_„(Х)= 


—= [Ни (Х), то процесс {х„} называется детерминиро- 
т 


ванным, если Н_.(Х)=Н(Х), и называется незави- 
симым от далекого прошлого, если Н_„(Х)=0. 
Утверждается, что для любого процесса {х„} сущест- 


Е ы% 


=х-- 


11 832 


вуют возрастающая последовательность целых чисел 
{/к} (бесконечная, коне’ная или пустая) и соответ- 
ствующая этим /» последовательность взаимно некор- 
релированных случайных величин {Ев} такие, что хп = 
— и, + 9, где процесс {и„} представим в виде ии = 


= 5 С„‚ Е, с комплексными коэффициентами С, ; 
ь ЧР 1Е р» 
Ть-П 
удовлеткоряющими неравенству р С, < о,а про- 
Гь<п 
цесс {0„} является детерминированным и некоррелиро- 
ванным с процессом {и„}. При этом процесс {х„} будет 
детерминированным тогда и только тогда, когда про- 
цесс {и„} тождественно обращается в нуль (т. е. по- 
следотательность {]#} является пустой); в противном 


случае наилучший прогноз Х„, рп элемента хр про- 


цесса (х„}, линейно зависящий от величины Хт, Т < п, 
дается формулой 


Яир — У я Стр ь ий ТР бир, 
в 


а средний квадрат ошибки этого наилучшего прогноза 

равен ыы Намечается доказательство 
п</ ПР 

сформулиротанных здесь уттерждений, очень близкое 

к доказательству А. Н. Колмогорова (Бюл. МГУ, 1941, 

2, № 6) соотеетствующей теоремы для стационарных 

процессов. Во второй части работы рассматритаются 


гармонизируемые (в смысле М. Лоэва) случайные про- 
и" 


| Сары, р. 


цессы {х„}, т. е. процессы вида хи = \ еп ги, где 
—® 


щен 


Е (и, о) = М2 (и) 2 (и) является функцией ограниченной 
АЕ (и, 5) 


вариации. Комплексной мере на квадрате 
—п<и, < п с помощью формулы 
ит 
6 (и) = {| | 14Р (и, 5) 
——т 
сопоставляется вещественная неотрицательная мера 


40 (и) на прямой —-п<и<л; с помощью изрестной 
теоремы Колмогорова об условиях сингулярности ста- 
ционарных случайных процессов доказывается, что если 


к 

| 10 С’ (и) аи = — с, 

т 
то процесс {х„} обязательно будет детерминированным. 
В заключение для случая гармонизируемых процессов 
с функцией Р (и, 9), удовлетторяющей некоторым спе- 
циальным услогиям, указырается (без доказательства) 
услогие, позволяющее прогерить, будет ли или не 
будет заданная последовательность {/#} целых чисел ]ь 
для данного процесса именно той последогательностью 
{', о которой шла речь в первой части работы. 

А. М. Яглом 

11 В32. О фильтрации последовательностей случай- 
ных величин. Розенберг Л. А., Скорнева М. И. 
«Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика», 
1959, № 3, 55—62 

Рассматриваются следующие дре задачи, относящиеся 
к фильтрации стационарных последовательностей: 

1. Пусть ($) и (($) — нэкоррелированные между ссбой 
случайные стационарные последовательности с нулевыми 
средними значениями и заданными спектральными плот- 

| с (1 — а?) 
ностями [к (^) = В я (Л) = кей а и вели- 


т 
чина у (л) аппроксимируется суммой %(п)=9 У! (1—9) Х 
к=0 


— 8 — 
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У | ООН Аа 


х (и — А) + С (п- #])]. Подсчитывается средний квад: 
рат ошибки с? (т, 9) = М (у (п) —1(п))?как функция т. 
и 9; полученные результаты иллюстрируются графиками. 
Отмечается; что с?(1т,4) слабо зависит от т и что. 
пл с?(т, 4) не всегда достигается на открытом интер- 


9 
вале 0<9< 1. 


Е 

2. Пусть Е($) =1 ($) + 5($), где 1 (5$)= У а, #* — 

в—=0 

многочлен с неизтестными коэффициентами, аб ($) — ста- 
ционарная случайная последовательность с нулевым сред- 
ним значением и заданным ‚спектром }..(^). Требуется 

п 
найти линейную комбинацию у(п —т) = о а(ТЕ ("п—^), 

=0 
дающую несмешенную оценку наименьшей дисперсии | 
величины т (п — т). Доказывается, что решение этой 
задачи сводится к решению определенной линейной си- 
стемы п-+-г-2 ураввений с п-{-г--2 неизвестными, 
детерминант которой (при естестгенных условиях не- 
вырожденности) отличен от нуля. Этот довольно очевид- 
ный результат покрытается (как указывают и авторы} 
результатами известной работы Джонсона (РЖМат, 
1958, 3165). А. М. Яглом 

11 В33. О наилучшем приближении случайных про- 
цессов. Кгашег Непту Р. Оп Ъе${ арргохипайоп о? 
гапдот ргосеззез е{ а]. «1ВЕ Тгапз. Ифогт. ТВеогу», 
1960, 6, № 1, 52—53 (англ.) 

Теорема Е. Шмидта о наилучшем [.,-приближении. 
функции двух переменных при помощи конечной суммы 
произтедений функций одной переменной на функции 
другой переменной применяется к случайному пропессу. 
Случайный процесс х (1) для конечного интервала вре-. 
мени / рассматривается как функция двух переменных, 
времени и точки фазового пространства. Тогда, } 


Ед -— Ув, (0 > [Ех (0) — 


1 1 
,$, (6) ет } 
я — г . 
> ^, 2 т 


где <1,..., а, — произрольные числа, ф, ({),..., Фи (В —_ 
произвольные случайные функции. 


№ {7 20 4&=У, (9; 


=, { х (0.046 ЕЕ) =8у 


Ома = 
1 | 
г (5, #) есть ковариационная функция Хх (2). Подобный. 
результат имеет место и для случайного вектора х(5)= 
= {х, (®),..., Хт (®)\. Вывод сформулирован следующим 
образом: для случайного процесса х (Г) из всех при- 
М 


ближений вида № „фи (2) оптимальным является при- 
1 


ближение Леви—Карунена. При этом не обязательно | 
а рг!ог! полагать случайные величины {«„} коэффициен- 
тами Фурье по отношению к системе функций {фи (#)}. 
Ю.А. Веретенников _ 

11 В34. Представление многомерных случайных про- 
цессов. Ке|11у Еамага .., ВКоо{ \1111ам Г. Аге- 
‘ртезеп{а оп о! уес{ог-уа|ие гап4отй ргосез$ез. «7. Ма. 
ап@ РВуз.», 1960, 39, № 3, 211—216 (англ.) 
Теорема. Пусть Х(й=(Х() (2, Х®) (В,...)- — 
многомерный случайный процесс, заданный в конечном = 
интервале [а, 6], с комплексными компонентами а (#). . 
(1=1,2,...). Предположим, что корреляционная функ- — 
ЦИЯ у 
АИ 


а 
% 


м 


НА 4 ЗА 


В.Л ($5,8 = МХ: ($) ХО (© 


_ сущеструет,. непрерывна и равномерно ограничена в 
_ прямоугольнике [а, 6] Х [а, 6]. Предположим, далее, что 


со ВВ 
я {01962 (5, В Раза < © (1) 
1. [аа 


и что существуют такие действительные постоянные 
С (=1,2,...), для которых 
: Го) 


{1867 ($, 91 < С? @= 


а 
И 


а ох В) 


$3 ое 
= 


(2) 


Тогла случайный процессхх (1) ({& [а, 6]) допускает пред- 
‚ ставление 


Ее...) (3) 
_ где .) 
со В а 
Хк=»У ( хо $0 (2) 4, 


$0 (Г=1,2,...) являются собственными функциями 


‚ уравнения 
с ф 
У [7 (4 $) 90 ($) 45 = 00 @а<:<, 
= а 


— и ряд (3) схолится в среднектадратичном, в смысле 
вероятностной меры, раЕномерно по #2. Кроме того, 


со 6 ИЕ 
МХК Хх, =Аккрь Зк=У [90 (09004, Ак>0. 
{12а 

Для конечномерного случая (1) и (2) выполняются авто- 
_ матически. Доказанная теорема обосногывает представ- 
‘ление многомерных случайных процессов, аналогичное 
‚ предстаглению Каргунена — Лоерга (Кагпипеп К., Апп. 
Асад. 5с!. Репшсае Зег. А,Т. Ман. Рвуз., 1947, 34; 
Гоёуе (приложение к монографии), Ргосеззиз$ з{оспазН- 
ие еЁ тоиуетепё Вгохшеп, Раг!з, 1948) для одно- 
мерных прсцессов. Доказательстго опирается на обоб- 
щенную теорему Мерсера, которая также пригодится 
в статье. Библ. 3 назв. Н. В. Яровицкий 


11 В35. — Изотропные случайные поля марковского ти- 
па в евклидовом и гильбертовом пространствах. Яд- 
ренко М. И. <Тр. Всес. совещания по теории вероят- 
ностей и матем. статистике, 1958». Ереван, АН АрмССР, 
1960, 263—279 

Случайное поле & (Р) в К” называется полем марков- 
ского типа относительно семейства М замкнутых жор- 
дановых погерхностей, если для любой такой. погерх- 
ности 5 и любых точек Р, и Р., разделяемых этой по- 
верхностью, значения & (Р,) и (Р.) при фиксированных 
значенихх Ё(Р) на $ незагисимы. Доказывается, что 
непрерыгное гауссовское изотропное поле марковского 
типа относительно семейстга концентрических сфер, 
имеющее нулегое среднее значение и единичную дис- 
персию, имеет корреляционную функцию вида 


п 
Яру п 
Ва (г) = (сг/2) Г (5) „Це. 
—— 
‚ Соответствующая этому полю случайная спектральная 
мера (5) на сфере $ радиуса с является броуновской 
мерой. Выборочные функции сепарабельного поля Ё (Р) 
__ вероятностью единица дифференцируемы любое число 


м 


х 
ох 


` 


ож 


Теория вероятностей 


‚ тогда, 


11 В38, 


раз и удовлетворяют уравнению Лапласа ДЁ-| с? =0. 
Поле Е(Р) вырождено: для широксго класса поверх- 
ностей $ его значения внутри $ однозначно восстанав- 
ливаются по значениям на $. Формулируются аналогич- 
ные теоремы для гильбертова пространства. Обсуж- 
даются другие способы определения марковских полей. 
А. С. Монив 
11В36. Об одном классе векторных изотропных 
случайных полей. Я дренко М. И. «Укр. матем. ж.>, 
1960, 12, № 2, 223—225 
Рассматриваются случайные гауссовские поля с век- 
торными значениями, определенные в конечномерном. 
или бесконечномерном евклидовом пространстве. Такие“ 
поля называются марковскими, если значения поля по 
разные стороны замкнутых достаточно гладких поверх- 
ностей независимы при условии, что известны значения: 
поля на поверхности. Находятся корреляционные матри- 
цы таких полей. А. В. Скороход 
11 ВЗ7. О спектральных функциях некоторых клас-- 
сов стационарных гауссовских процессов. Ибраги- 
мов И.А. «Докл. АН СССР», 1961, 137, № 5, 1046—1048: 
Пусть х(Р) — стационарный гауссовский процесс, 
а 32 — о-алгебра событий, порожленная значениями’ 


х (1) при #В[а, 6]. Процесс х (2) обладает свойством силь- 
ного перемешивания, если 


Пт зир |Р (АВ) —Р (А) Р(В)|=0: 
*° 4632 „, ВЕ 


Основная часть работы посвяшена изучению свойств’ 
спектральной плотности } (^) для гауссовских процессов’ 
с сильным перемепиванием. Формулируются следующие‘. 
уттержления: 1) } (Л) не имеет разрывов первого рода; 
2) для всех 6 >0 ти ВАХ — №18 =0; 3) если су- 
С.) ( 


‚„ _ ЮРА) 
е Нм а 
ществует предел в Тов [^— №’ 


ляется целым четным числом; 4) для процессов с дие- 
кретным временем существует такой многочлен Р (2),. 
что 


то этот предел яв- 


т 


Р (г) 
\ И АХ < ®. 
А.В. Скороход: 
11 В38. Стохастическая аппроксимация для непре- 


рывных случайных процессов. г! т! М1|оз1ат, Ме- 
дота ТЕ. ЗфюсНазИс арргохипайоп$ {ог сопЯпиоиз 
пап4от  ргосеззез.. «Тгапз. 2п4а Ргавие Соп!., ГАБИсе, 
1959». Ргавие, 1960, 145—158 (англ.) 
Изучается во.можность определения нулей функции! 
г (х) в том случае, когда она представима в виде 
р 
а Ё (о, <, х) 4=, 
: 0 
где } (®, т, х) — семейство случайных процессов, завися- 
щих от параметра х, предел понижается в смысле сходи-- 
мости С Рероятностью 1. Доказываются теоремы: 
Теорема 1. Пусть { (®*, <, х) с вероятностью 1 не- 
прерывно по совокупности переменных и монотонно’ 
по х, ах (®, 2) — решение уравнения - 


г (х) = Пт 
со 


1, 810, 1] 
ах (©, 
ты —а (2 Ко, Бх (о, 0); а( = ии (1). 


если 0 — множество нулей г(х), то с вероят- 
ностью | расстояние между 0 их (Е, ®) стремится к нулю. 
при / - <. 

Теорема2. Пусть | (®, т, х) = (®, <) + г(х), где: 
й (®*,^) с вероятностью 1 — непрерывный процесс, а 
г(х) — непрерывная функция, для которой г(х) > 0: 


ат. |765 


11 В39 


при х > 8, г(х) < 0 при х < 8, Нш|/(х)|>0, тогда 
Хо 
решение (1) х (Е, ®) с вероятностью 1 сходится к 8. 
А. В. Скороход 

11 В39 К. Экспоненциально распределенные случай- 
ные числа. С|1агкК Спаг!ез Ег\!пт, Но|!2 ВеЁёу 
М!еЪег. ЕхропепйаПу @15{гощеЯ гапдот питБегз. Ва|- 
Нтоге Ма, Лопп’з Норк!з$ Ргезз; Гопаоп, Ох!ога Уп. 
Ргезз, 1961, умь 249 рр., 11., 62 $В. «ВгИ. Ма ВПорэг.», 
1961, № 583, 10 (англ.) 

11 В40 Д. Взаимно заменяемые случайные величины 
и предельные теоремы для них. Вип] тмапп Нап$, 
Ацз{ацзсиБаге зфоспазИзсне Уапабеп ип@ ге Огеп7- 
\угег(за{те. 01$5., ДоК+{. Маш., Е!асепдз$. феспп. Носйзсви- 
1е Хймсй. Вегкееу—Т.о$ Апо@ез, Ошу. Ргезз, 1960, 37 
$., Ш. (нем.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
Редактор Н. В. Смирнов 


11 В41. Статистические термины. Г. 15тап Х. Н. С. 
З{аНзИзспе {егтеп. «З{а1${. пеег1.», 1961, 15, № 1, 31—33 
(гол.) 

11 В42. Леди, пробующая чай, и связанные с этим 


вопросы. Сг1ахетап М. Т. Те 1а4у фазНпо {феа, ап@ 


а!Пе4 {0р1с$. «7. Ашег. 54а#1$ё. Аззос.», 1959, 54, № 288, 
776—783 (англ.) 


Обсуждение принципиальных основ математической 
статистики. Р. Л. Добрушин 
11 В43. Последние тенденции в обосновании стати- 


стики. Зауаре Г. {. Весеп{ {еп4епс1ез 11 {Пе ГоипдаНоп$ 
ог з{аНзНс$. «Ргос. И\егпа{. Сопот. Маетайс!апз, 
1958.» СатЬг!эе, Чшу. Ргезз, 1960, 540—544 (англ.) 
Беглые замечания в историческом гфазрезе. Об- 
суждается применимость теории решающих функций и 


` так называемой субъективной теории вероятностей. 


Р. Л. Добрушин 
11 В44. Аффинный характер графического изображе- 
ния системы двух случайных величин. деппаг* Ра- 
11-Е. Га сагасёёге аШп 4е |а гергёземайоп отарМаце 
Чез уапма ез 'а16афо1гез А Чеих Чипеп$!оп$. «Вий. Аззос. 
1п9тз 1551$ Есойе аррИс. аг ИИ. её! сёше», 1960, 38, № 4, 
31—36 (франц., рез. флам.) 

В графическом изображении распределения системы 
двух случайных величин различают метрические свойст- 
ва и аффинные свойства графика. Путем надлежащего 
выбора системы координат можно ассоциировать метри- 


ческие свойства изображения со свойствами случайной 
величины. 


11 В45. О медиане распределения выходов за гра- 
ницу. ЗагКа4! К., Оп 41е те4!ап о! 4Не @15ЪиЧоп о! 
ехсеедапсез. «Апп. Ма{й. З{аН$ сз», 1960, 31, № 1, 295— 
226 (англ.) 

Рассматривается распределение «выходов за грани- 
цу», определяемое формулой 
а А 

п-т т— 1 | 
в м м : 
п 
Я = 0, ое ах 

Две основные модели этого распределения: А. Имеют- 
ся дте выборки (их размеры — п, и п») из некоторого 
непрерывного распределения. Число «выходов за гра- 
ницу» определяется как число элементов второй выбор- 
ки, превышающих по крайней мере п, — т + 1 элемент 
первой. Распределение этого числа определяется фор- 
мулой (1). В. Урна содержит пл, черных и п» красных 
щаров. Вынимаем шары без возвращения до тех пор, 
пока не вынем т черных. Распределение числа крас- 
ных шаров при этом определяется также формулой (1). 
В статье доказано, что И (п, пы, п, т- + 
+ (п, та, п, т —=1, где (ль, м, па, Хх) = 


ш (п, т.п», х) = 


(1) 


Теория вероятностей, и математическая статистика 


ег, А 


% АО 
: ка 


о 


1961 | г. . | 


х ь 


= у ш (п:, т, пь, у). Отсюда следует известный ранее | 
П 


уи=0 


1 { Г 
результат, что медиана рассматриваемого распределе- В 


“ния при 7, = из равна т — 1. Ю. А. Веретенников 


11 В46.. О геометрическом смысле моментов поряд- 
ковых статистик и уклонений порядковых статистик от 
среднего в выборках из гауссовых совокупностей. Ви- 
Бел Наго!/4. Оп Ч\е веотенса|! э1ет!Исапсе оЁ е 
пютеп{5 0! ог4ег з4аНзНсз ап@ о{ Чеу!аНопз о{ ог4ег 
51а1$Нс$ {тот 41е шеап т затр!ез Тот @аизз1ап рори- 
1аНопз. <]. Ма. апа Месв.», 1960, 9, № 4, 631—638 
(англ.) 

Выводятся формулы для моментов членов вариацион- 


ного ряда т» оп» эт из п наблюдений и для мо- 


ментов разностей &„„— ь Сыт/П (1 <г< п). Резуль- 
Е , 

таты записываются в виде интегралов по участку по- 
верхности (п — !)-мерной сферы, ограниченному п —1 

гиперплоскостями. 

11 В47. Преобразования для нахождения вероятно- 


стей и значений случайных величин для функций рас-. 


пределения по таблицам схожих функций распределе- 
ния. Рг!пз$ Н. Х. Тгапюогтз Ч1ог Ипаше ргорарИШез. 
ап4 уага1е уа!шез оГ а 915БиНоп шисбоп т фа ез ой 
а ге!а4е4 415БиНоп ГапсНоп. «З{аН$+. пеег|.», 1960, 14, 
№ 1, 1—17 (англ.; рез. гол.) 

Рассматриваются распределения 
типов: 

Г. Нормальное распределение, распределение ху, Г- 
распределение, распределение Пуассона. 

П. г-распределение выборочного коэффициента кор- 
реляции в выборах из нормальной совокупности при 
р =0: 2 — распределение Стьюдента, ГР — распределе- 


следующих двух 


ние, С — распределение при р=0О отношения 


где Ги и Гы имеют Г-распределение с соответствую- 
щими степенями свободы, В — распределение, биноми- 
альное распределение, распределение Паскаля. Указы- 
ваются связи, существующие между распределениями, 
принадлежащими к одному и тому же типу, и позво- 
ляющие разыскивать значения одних функций распре- 
деления по таблицам, составленным для других функ- 
ций того же типа. Б. Н. Гартштейн 

11 В48. Применение понятия количества информации 
в планировании и сравнении регрессионных эксперимен- 
тов. З{опе М. АррИсайоп оЁ а теазиге о? и!югта#оп 
40 {Пе 4езеп ап@ сотраг!$0п о{ геогез$оп ехрегипеп$. 
«Апп. Ма. ${аН$Ис$», 1959, 30, № 1, 55—70 (англ.) 

Рассматриваются эксперименты з(Х, С), состоящие 
в наблюденни случайных векторов вида 


\ = Х9 + ЕЁ, 


где: Х — данная матрица размера п ХА; 0 — А-мерный 
вектор, параметр; Е — п-мерный случайный вектор, 
распределенный нормально со средним О и матрицей 
ковариаций С (1С | = 0). Положим Р = А’С-1Х. Ме- 
рой количества информации для эксперимента =(Х, С) 


является величина А/ (А) = = 105 | Е + АР| (равная 
количеству информации в 1 относительно 8), если ап- 


риори предполагается, что параметр 0 имеет нормаль- 


ное распределение со средним |» и матрицей ковариа- 
ций А (| А| > 0). Матрица Р при этом не предпола- 
гается неособенной. Указывается ряд преимуществ 
рассматриваемой информационной меры сравнительно 
с оценкой Элфвинга, использующего след матрицы Р-—1 
(ЕП а (., Апп. Маф. ЗаНзНсз, 1952, 23, 255—262). 
Доказывается, что теорема Элфвинга об оптимальном 


А. Боровков _ 


числе наблюдений справедлива и при. информационной | 


оценке плана эксперимента. Обсуждается пример, ког- 


да информационная оценка приводит к «наилучшему» 


= 100= ‘ 


‚распределению, отличному от получаемого Элфвингом. 
Рассматривается вопрос’ о сравнении экспериментов. 
Устанавливается, что положительная полуопределен- 
ность матрицы Р, — К, является необходимым и доста- 
точным условием выполнения соотношения Д/,(А)> 4/.(А) 
для всех положительно определенных матриц А (ЁР;и 
41; (А) — соответственно матрица Ё и количестго ин- 
формации для =(Х;, С), 1=1, 2). Рассматривается 
асимптотическое поведение информационной меры при 
п — со, выясняется связь с теорией Неймана— Пирсона. 
В случае присутствия дополнительных параметров, ли- 
неино входящих в выражения для математических ожи- 
даний случайных векторов \, подобно параметру 0, 
устанавливается результат, аналогичный полученному 
Черновым. Л. Я. Савельев 
11 В49. Заметки о статистических приложениях тео- 
рии информации. ПУ. ЗаКасисв! М!поги №415 оп 
${аН$Иса! аррИсаНопз$ о! и{огтаНоп Веогу. 1\У. «Вер{$ 
З+а{151. АррИс. Вез., Оп!0п ФТарап. $с1еп {5 апа Епегз», 
1959, 6, № 2, 54—57 (англ,) 
Ч. Пи Ш см. РЖМат, 1961, 8858, 9887. Рассмат- 
ривается связь между шенноновской пропускной спо- 
<обностью эксперимента, рассматриваемого как систе- 
ма связи с шумом, и информационными числами Калл- 
бека — Лейблера. Доказывается теорема: Если сущест- 


п 

® * © 

‚ вует линейная комбинация У ЕЕ Иа (х) плотностей 
1 


п 

#2 =1,...,0) с коэффициентами &>0, УЕ = 1 та- 
1 

кая, что 


р 


УЕ) 
1 


| не зависит от #, то распределение Ё* максимизирует 
\ количество информации 


й (Е, {72 == 


ЕЕ По 


— У ЕАН) 
Л 


'Приводится несколько примеров вычисления пропуск- 
ной способности тах Т (Е, {{1}) для различных конечных 
Е 


ах 


й * 
ее = 
1 


п 
ах а : 
1 


экспериментов. Плотности {; понимаются в общем 
смысле: соответствующие им вероятностные меры абсо- 
лютно непрерывны друг относительно друга. Пусть 
10010) = В (9) е*/ (х), г (х) >0 и 8(8) определяется 
| условием {А (х 19) 4х =1. Если для двух плотностей 
1 (х 10,) и /(%16.) с общим г(х) существует #*>0 
‘такое, что 


(Их 0,); 1 (х 1 6)) = 1 (Р(х 18»); 1 (*18)), 


где 9 =Е*0, + (1 —Е*) 0,, то общее значение указан- 
‘ных информационных количеств называется «псевдо- 
‘пропускной способностью» дихотомического экспери- 
|мента с плотностями | (х | 6,) ий (х | 65). Доказывается 
теорема: Для экспоненциального семейства плотностей 
147 (х | 0)} псевдопропускная способность определяется 
‚формулой 


С’ = о (а) —о (0,) — (а—0,) ®’ (9,1), 
где 
© (9) = — 108 В (9), а= [(9, ®’ (9,) —0, ®’ (0,)) — 
— (© (9,) —о (9-))] /[©'(8,) — ®”(9)з]. 


Математи ческая статистика. 


Имеем также 
Пт. С’ (8, —65)-2 = Е ®” (6). 


в. 8 
Приводится таблица значений псевдопропускной спо- 
собности для биномиальных, пуассоновых и нормаль- 
ных распределений. В биномиальном случае псевдопро- 
пускная способность совпадает с пропускной способно- 
стью. Л. Я. Савельев 


11 В50. МЛокально асимптотически нормальные се- 
мейства распределений. Некоторые приближения к се- 
мействам распределений и их использование в теории 
оценивания и проверки гипотез. ГеСашт Гис!еп. Т.о- 
саЙу азутроНсаИу погта| ТатШез оЁ а1$БиНопз Сег- 
фа1п арргохипайоп$ фо ГатШез$ о? @15\БиНоп$ апа Пет 
изе ш Че 4Пеогу о! езИтаНоп ап@ {езИпе Пуро#езез. 
«Ищу. СаШ. РиБ]$ З{а{$.», 1960, 3, № 2, 37—98 (англ.) 

Пусть на последовательности {9[„} с-алгебр подмно- 
жеств пространства % задано семейство последователь- 
ностей мер {Р„‹; 966}, 9 — подмножество А-мерного 


евклидова пространства. Положим Л [Р; 9] = © -7 


там, где этот логарифм имеет смысл; р и 9 — произ- 
водные Радона — Никодима мер Р и О относительно 
меры, по которой они абсолютно непрерывны. Пусть 


для любой последовательности {\„} такой, что Ул Уп 
ограничено, 


ДР т ;Рь в — Ул ЧА, (0,) + А(Уп т) 


п, 0+ ‘п 


стремится к нулю по Р, у-мере; распределение 9[„-из- 


меримой А-мерной случайной величины Д,„ сходится к 
предельному; функция А непрерывна; последователь- 


ности мер ре чп. #8 и Рь, 0, «сближаются». Тогда {Ди} 


играет роль дифференциально асимптотически доста- 
точной в точке 0, статистики; именно существует се- 
мейство распределений {О 9} такое, что для любой 


С>0 


_ ЗИр Ро 
О = © 


и {4„} является достаточной уже в обычном смысле 
статистикой для {О„ в}. В теореме 4.1 доказывается, 


что при определенных условиях распределение (А, (9,)} 
сходится к некоторому нормальному распределению. 
Имеются применения’ полученных результатов указан- 
ного выше типа к задачам оценивания (теоремы 3.2, 
5.[), проверке гипотез (предложение 7.1) и построе- 
нию асимптотически подобных критериев. А. М. Каган 


11 В51. Допустимость оценки Питмена для одного 
параметра. ${е!1п СрВаг|!ез. Те а4п1з$1ЪИИу о! РИ- 
тап’5 езИтаг о{ а зшо|е 1|осаНоп рагатёег. «Апп. 
Ма. ЗфаН$зИс$», 1959, 30, № 4, 970—979 (англ.) 


Пусть Х;, ..., Хи, — случайные величины, независимые 
и одинакотРо распределенные с плотностью г(х—), 
где Е — неизвестный параметр. Рассмотрим оценку: 


ых О |0 


{ЕП -(х-9 4 
ЕЕ 


{П/(х.—9%& 
1 


^ 
Указывается, что оценка &, является допустимой (т. е. 
для любой оценки Ё выполнение неравенства 


Е 8) < ЕЕ (5-Е) 


Е и - 
2] 


11851 


и 


11 В52 


для всех Ё влечет выпслнение равенства для всех &), 
если 


ь {2П/(-9а 


И | — 
: (Пл -9& 
1 
2.3/2 


{ЕП — =) % 
- Пат< о. 
(Пл -9& : 
1 


Получены также следующие, более общие результаты. 
Пусть 3 — с-алгебра всех борелевских множсств на 
числовой прямой Ю, ©& — с-алгебра подмножеств множе- 
ства 5; ь — мера Лебега на 83, у — героятностная ме- 
ра на &®. Пусть р — неотрицательная измеримая (36) 


функция на КЖ такая, что \р (х, у) 4 (х) =1, 
} хр (х, у) ар. (х) = 0 для всех у; 


(у) (р, а 


Теорема 1. Если при сделанных предположениях 
(Х, У) распределена так, что при лкбом значении па- 
раметра Е (Х -— &, У) имеет плотность распределения р 
относительно № Х у, то Х является допустимой оцен- 
кой Ё для квадратичной функции потерь. 

Теорема 2. Если при сделанных предположениях 
(Х, У) распределена так, что для некоторого неизвест- 
ного параметра & У имеет распределение » и функция 
условного распределения Х— Ё при данном У есть 
Р (-,У), то Х является почти допустимой оценкой Е 
для кзадратичной функции потерь. Т. е. если ф — изме- 
римая (33 х ©) функция на АХ $ такая, что 


(43 (и) [9 (х, у) — ПР (&- Бу 
< {4% (9) «В а.Ра-Ьи) 


для всех &, то для почти всех Ё выполняется равенство. 
Л. Я. Савельев 

11 В52. Замечание о теории несмещенных оценок. 
Зеснше{{егег Г. Ветегкипоеп хиг ТНеоге 4ег ег- 
эзапипртеиеп ЗсНаитКИопеп. «МШеЙипозЬ|. таф{П. 
З4аН$4.», 1957, 9, №2, 147—152 (нем.) 

Рассматривается класс К 4 ункций распределения Р(х) 
и Функционал ©(ЁР), определенньй на . Функция 
й (х) является несмещенной оценкой & (ЕЁ), если для 
любой РЕК 


ВВ (ХЕ = 


< ОО 


< 


> 

ТАРЫ я 
ке, 3) 
Лемавн и Шеффе доказали, что если дисперсия А = 
— Е (1 (х) — & (Р))? 1 Ё] существует, то существует 

й (х), для которой Д достигает минимума. Автор до- 
казьвает этот факт, исходя из теории строго выпуклых 
банаховых пространств. Доказьывается следующая тео- 
рема: / (х) является несмещенной оценкой для & (Р) и 


минимизирует для некоторого значения р выражение 
Е [(8 (х) — в (Р))Р], если 


Е [ий (х) — & (Е) 179 ап (1 (<) — & (Е)) о (= 0, 


ГЕ 9 1—1, 9>0, 
для воторой 


Е [9 (х) [Е] =0, РЕК, Е [то (х) РЕ]. 


О. Отсезси 
Перевод из Ма{ В. Веуз, 1959, 20, № 2,1387. 


(Е). 


а 9(х) — любая функция, 


о о 


Теория вероятностей и математическая статистика 


11 В53. О некоторых свойствах. сходимости Й -стати:- 
стик. Зеп Ргапаь Китаг. Оп зоте сопуегоепсе_ 
ргорег#ез оЁ И-з{аНзНс$. «Са!сиЙа З{4аНз{. Аз$$0с. Вий», 
1960, 10, № 37-38, 1—18 (англ.) 

Пусть Х,, ..., Хи = независимые наблюдения случай | 
ной величины с функцией распределения, зависящей от’ | 
параметра @ и {(Х,, ..., Хт), (т < п) — симметриче- | 
скзя несмещенная оценка функции © (9). И-статистика | 
определяется как 


ыы их. а 


где суммирование С происходит по | <а, <...Зат< п. | 
Основное утверждение (теорема 3), доказываемое в | 
работе, состоит в следующем усилении свойства состоя- 
тельности И-статистик. 
Теорема. Если }(Х,,. 


—Й удовлетворяет условию 


Е АЕ Е 


Хт) при некотором: |: 


5—1 


МОХ 


то соответствующая И-статистика сходится к & (9) с' 
вероятностью 1. 5 
Аналогичная теорема доказана для случая, когда по | 
выборке оценивается несколько параметров. | 
Примечание референта. В работе имеются 
нече: кие формулировки. А. А. Боровков: 


11 В54.  Несмещенные оценки. Функции параметров | 
сдвига и масштаба. Та{е В. Е. ОпМазе4 езИта#оп. 1 
ЕипсНопз о! П1осайоп ап@ зсай!е рагатеег$. «Апп. Ма. 
З{аН сз», 1959, 30, № 2, 341—366 (англ.)} 

Изучаются несмещенные оценки с минимальной ди-| 
сперсией для функций параметров сдвига и масштаба. | 
Плотность распределения наблодаемой случайной вели-| 
чины с т масштабным параметром р имеет” 
вид: й (х) = (0х). Нусть Н (ах... ма) — стать 
стика, зависящая от п наблюдений х/, х», ..., хи являет-| 
ся однородной функцией от р степени а = 0 с плот-. 
ностью распределения 8 (х) при р =1. Тогда проблема’ 
построения несмещенной оценки Ф(Н) для функц 
Ё(2) приводит к интегральному уравнению 


> 


{Физ 


—©с 


а (р"х) 4х =Е (р). 


Это уравнение может быть решено при помощи преоб- 
разования Меллина при некоторых предположениях. 
относительно Е (р) и Н (х). В случае неизвестного па- 
а сдвига @ плотность распределения имеет вид- 
Г (х) =Р(х — 8), или 


Г(х— 9) 


—. С — 0)4& 


— © <8<х< В). 


В этом случае построение оценки Ф(И) для функции 
(9) при помощи статистики И (хи, Х›, ..., Хи), обладающей? 


свойством: 


И (жж - с, + с, ... м + с) =0И 
для любого действительного с, 


боже х„) +} и 
приводит к интеграль- 
Ф (х) & (х — 4 = Е (0), где 


& (х — 0) — плотность распределения статистики О. Это 
и может быть решено при помощи преобразо- 
вания Лапласа (разумеется, когда это возможно). Рас- 
смотрен также случай, когда плотность распределения 
наблюдаемой случайной величины зависит от нарамез 2 


И, 
ному уравнению | 


й 
й 


° усечения типа Г: 


| 
| 


И Е ЗА АВА ОХ ЗО тат 
м5 у ‹ . и 1 


ВФ =ы в (<) (а<9<х<, 
или типа И: | (х) = № (6) В, (х) (а<х<90365). В 
этом случае достаточной статистикой служат соотРет- 


‚ ственно минимальный или максимальный члены вариа- 


ционного ряда, с помощью которых строятся несмещен- 
ные оценки для абсолютно непрерывных функций (8). 
Рассмотрены конкретные примеры для плотностей рас- 
‹пределения экспоненциального типа. В. С. Королюк 
11855.  Непараметрические свойства некоторых оце- 
‚нок максимального правдоподобия для медианы симме- 
тричной совокупности. \Ма|зН ЛоНнп Е. Мопрагате4- 
пис ргорегИез о{ зоте тахипит ИНКейвооЯ езНта{ез {ог 
тефап ог зуттеН1са] роршаНоп. «Апп. [151 З4аНз. 
Май», 1959, 11, №2, 81—88 (англ.) 
Пусть х(1) < х(2) <... <х (п) — порядковые стати- 
остики выборки объема п из симметричной совокупности 
<< медианой Ф. Если совокупность имеет заданную па- 
раметрическую форму, а ее плотность обладает некото- 
рыми подходящими свойствами, то существуют единст- 
венные оценки максимального правдоподобия для Ф, 
основанные на определенных множествах порядковых 
статистик. Если таким подмножеством является сово- 
жупность пар вида х() и х(п+1-1) (а также 
х ((п + 1)/2), если п нечетно), то оценка максимального 
правдоподобия во многих случаях обладает некоторыми 
‘'непараметрическими свойствами. Например, в рассмат- 
риваемом случае эта оценка распределена симметрично 
‘относительно Ф. Таким образом можно построить ме- 
‘дианные оценки для Ф в достаточно широком классе 
симметричных распределений, являющиеся оценками 
максимального правдоподобия ‘для.некоторых парамет- 


’ рических совокупностей, представляющих особый инте- 


‘рес. Если эти оценки имеют 1-й момент, то они будут 
'несмещенными. Изучаемые подмножества порядковых 
‘статистик включают, в частности, полную и симметрич- 
но цензурированную выборки. По резюме автора 

11 В56. Доверительное распределение и теорема 
Байеса. [1 пАа1еу О. У. Е!ацса! а1$1ЬиНоп$ апа Ва- 
уе5’ Пеогет. «.. Коу. 54а з+{. 5ос.», 1958, В20, № 1, 102— 
107 (англ.) 

Пусть Р (х 1$) — одномерный закон распределения, 
зависящий от одномерного параметра $. В статье ис- 
следуется вопрос о необходимых и достаточных усло- 


виях, при которых доверительное распределение $, 
дЕ (х16) 
определяемое по Р. Фишеру плотностью — с, 


<овпадает с апостериорным распределением $ по Байесу. 
Эти условия при соблюдении естественных требований 
монотонности и дифференцируемости состоят в сущест- 
‘вовании представления Ё=С (А (х) — Р(3)). Этот 
фезультат далее используется для изучения некоторых 
свойств достаточных статистик. Получаемые при этом 


результаты частично пересекаются с результатами, 


полученными ранее Е. Б. Дынкиным (Успехи матем. 
наук, 1951, 6, № 1). А. А. Зингер 
11 В57. Об одном свойстве достаточных статистик. 
Дивеев Р. Х. «УзССР Фанлар Акад. докладлари, 
Докл. АН УзССР», 1959, № 2, 7—10 (рез. узб.) 
Устанавливается свойство достаточных статистик, со- 
стоящее в том, что использование достаточных статис- 
тик не уменьшает количество информации в смысле 
ЛПеннона относительно параметра, содержащейся в ре- 
зультатах испытаний. А. А. Зингер 
11 В58. Один принцип двойственности в математиче- 
кой статистике. ЗагКа@1 К. А тше о! аца|1$т ш та- 
Чрета# са] з{а#$с$. «Асфа тай. Аса4. зс1еп{. Бипе.», 
1960, 11, № 1-2, 83—92 (англ., рез. русск.) 
Нахолятся формулы, связывающие вероятности 


Р {6 < р, =} и Р{Хи, = +1165 =2}, 


в ИВ | Математическая статистика 


11 в60 


ванных в выборке объема п. Рассматривается случай, 
когда ( имеет априорное равномерное распределение 
или бета-распределение. А. В. Скороход 

11 В59. 06 оценках вероятностей. Большев Л.Н. 
«Теория вероятностей и ее применения», 1960, 5, № 4, 
453—457 

Рассматривается задача оценки неизвестной вероят- 
ности положительного исхода в последовательности не- 
зависимых испытаний. Автор рассматривает последова- 
тельную процедуру оценки, которую наглядно можно 
изобразить схемой случайного блуждания по целочис- 
ленной решетке: если в какой-то момент времени 
блуждающая частица находилась в точке (х, у), то в 
следующий момент она с вероятностью р будет в точ- 
ке (х + 1, и), а с вероятностью 1 — р-в точке (х,у- 1); 
исходным пунктом блуждания является начало коорди- 
нат, а конечным—тоши некоторой гранипы С, обла- 
дающей определенными сгойствами регулярности. Ав- 
тор рассматривает такие оценки вероятности р, кото- 
рые зависят лишь от координат той точки границы, в 
которой заканчитается блуждание, и показывает, в 
частности, что догерительные пределы в этом случае 
предстагляют собой квантили В-распределения. Част- 
ным случаем такой схемы являются испытания Бер- 
нулли (с границей @ = {(х, у):х + у=п}). В качестве 
другого примера рассмотрена схема Пойа. Согласно 
этой схеме испытания продолжаются до тех пор, пока 


наступит ровно т положительных исходов, а оценка 
Е т— 1 
ан у-1’ 


где у—соответствующее число отрицательных исходов, 
является достаточной оценкой и имеет наименьшую 
дисперсию, а коэффициент изменчивости (отношение 
среднего квадратичного отклонения к среднему значе- 
нию) при р — 0 стремится к (т — 2)-12. Исследуется 
также асимптотика квантилей В-распределения. 

Ю. А. Розанов 


11 В60. Новые таблицы двусторонних несмещенных 
критериев для дисперсий. Сраг*1ег Е. Ое поцуеез 
{аБ]ез регшеНап{ 4ез {е5{5 зиг уапапсез БМа{егаих © 
зап$ 41${0г$1!0п. «Кеу. з{4айз{ арр|.», 1960, 8, № 1, 61—75 
франц.) 

Пусть х:/ и хь;— независимые наблюдения случайных 
величин, имеющих нормальное распределение с диспер- 


сиями с? и 2. Статистики 


1 
2 я 
51 ее 9 ‚(Хи — > У: = Й, — Е. 
1 


1 те 
2 я м 
50 р у (*>; > ое У2 — По = , 


2 
являются несмещенными оценками с] и са. Относитель- 


но дисперсий делаются следующие гипотезы: 1) для 
одной случайной величины х, Ну (9: =) и Н, (в, 5 5), 
2) для двух случайных величин х;, и Хх» Но (9, =9>) и 
Н, (с, = сэ). Указанные два типа гипотез проверяются 
по классическим критериям Х? и Р на основе статистик 


2 2,2 
а 51/91 

о 
б1 $2/ 35 


Автор предлагает использовать статистики ИХ и ЕР. 
Значения Йй и К можно определить для заданных 1, у. 
и уровней значимости так, что критерии станут несме- 
щенными. Приведена таблица новых критериев и таб- 
лица сравнения мощности критерия Р и нового крите- 


где (— доля бракованных в партии, Х„—число брако- рия. П. А. Строганов 
м 13 

4 - сии 

#- 

иж 

' й. 
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11 В61. Критерии для гипотезы, что распределение 
долговечности экспоненциально. 1. Ерз{е1п Веп]а- 
т:л. Тез{з Гог Ше уаЧАЦу оЁ %е аззитрНоп а Ше 
илдеуте ШИзЬиНоп о Ше ш ехропепйа|. Рам В 
«Тесппотей1сз», 1960, 2, № 1, 83—101 (англ.) 

Описывается 12 методов для проверки гипотезы о том, 
что распределение времен жизни некоторых объектов 
является показательным. Обсуждаются сравнительные 
преимущества и недостатки этих критериев и даются 
многочисленные ссылки на более ранние статьи. 

А. Кёпу! 
‚ 11 В62. Оценка максимального правдоподобия для 
стандартного отклонения нормальной случайной величи- 
ны, когда выборка сгруппирована. Ки! Чот!{! С@цп- 
паг. Махипиш Пкейпоо4 езитаНоп о{ е з{апдага 
ае\1аНоп о! а погта| гапдот уамаБе \уйеп ше затр/е 
13 огоире4. «ЗКапа.: аКианеназКг.», 1958 (1959), № 1-2, 
18—36 (англ.) 

Стандартное отклонение о нормальной совокупности с 
известным средним оценивается по методу максималь- 
ного правдоподобия на основе группированной выборки. 
Как говорится в резюме автора, он а) дает необходимое 
и достаточное условие для существования и единствен- 
ности решения уравнения правдоподобия относительно 
0, 6) показывает, что решение, если оно существует, 
дает абсолютный максимум функции правдоподобия, 
в) указываех итеративную процедуру для нахождения 
решения уравнения правдоподобия, г) показывает, что ес- 
ли решение существует, то оно представляет состоятель- 
ную и асимптотически эффективную в строгом смысле 
оценку для 0, и выводит формулу для асимптотической 
дисперсии этой оценки, д) обсуждает вопрос, как груп- 
пировать выборки, и, в частности, находит‘ асимптоти- 
чески оптимальные пределы группирования. Нзи Рао-Гм 

11 В63. О моментах выборочных квантилей. Зеп 
Ргапаб Кимаг. Оп Ше тотеп{$ о! {е затрМе ач- 
ап{ез. «Са!сиЦа З{аНз!. Аз$ос. Ви|.», 1959, 9, № 33—34, 
1—19 (англ.) 

В статье показывается, что существование моментов 
выборочных квантилей и их сходимость к моментам 
предельного нормального распределения имеет место 
при более слабых условиях, чем известные в литературе. 
А именно для того, чтобы это было верно для всех мо- 
ментов квантилей, достатолно существование момента 
0-го порядка первоначальной совокупности при некото- 
ром 6>0 и некоторые слабые требования регулярности 
плотности этой совокупности. Из резюме автора 


11 В64. Оценка параметров видоизмененного распре- 
деления Пуассона. Сонет А. С11!Гога, }г. Езита- 
Ито Ше рагатеегз о! а ое Ро!550оп 4$ ийоп. 
з Атег. З{аН5{. Аззос.», 1960, 55, № 289, 139—143 

англ.) 


Рассматривается распределение вероятностей 


е—^ (1+ 0А), х=0, 
т, 
е-^\х/х|, О 


р (х; Л, 0) = 


= 1. 


где ^>0и0<0<1. Можно считать, что случайная 
величина, задающая число наступлений некоторого со- 
бытия, распределена по закону Пуассона, однако не- 
которые из тех наблюдений, в которых событие насту- 
пило один раз, ошибочно отнесены к тем наблюдениям, 
когда событие не наступило ни разу. С помощью ме- 


тода максимального правдоподобия найдены оценки: 


У [1+ + Иа), 


-4- 


Теория вероятностей и математическая статистика 


ое а ИА 
х 


и оу 


у 


8 == (^ Ка 5: Че + п1), ме ; "| 


для параметров Л и 0, где п,—число наблюдений, в, 
которых событие наступило 0 раз, п, —число наблюде- | 
ний, в которых событие наступило один раз, М — общее 


число наблюдений, х —выборочиое среднее. Найдены 


^ ^ 
асимптотическая дисперсия и ковариация для Л и 0. 
-Ю. А. Веретенников: 


11 В65. Статистическая задача сортировки. ЮоБ- 
Ь1пз 'Негрегё. А $4а{15 са! зсгеешия рго ет. «Соп- 
{153 РгораБИИу апа З{аНз%. Зашога, СаШ. Чи. 
Ргезз, 1960, 352—357 (англ.) 

У и 0— независимые случайные величины, распреде-\ 
ленные по нормальным законам с изгестными парамет-\ 
рами. Наблюдаем Х = У + 6 и принимаем или бракуем 
изделие с характеристикой 9, если соотеетстеенно Х>@ 
и Х <а. Выигрыш от приемки равен 0, тыигрыш от 
браковки —нулю. Решается задача о подборе а, макси- \ 
мизирующем средний выигрыш. Рассмотрена также за-\ 
Дача о наилучшем оценивании 9 по наблюдениям“. Х. | 

А. М. Кагак. 


11 В6б. Двухэтапные эксперименты для оценки 06- \ 
щего среднего. Ю1с бег Ропа]4. Т\ууо-$асе ехрег1- 
теп{$ {ог езИтайпе а соштоп теап. «Апп. Ма. Зйа- | 
Н$Нс$», 1960, 31, № 4, 1164—1173 (англ.) ЕЕ 

Рассматриваются две нормальные совокупности © 
общим средним |» и дисперсиями 5? и са, где значения | 
параметров неизвестны. Задача состоит в оценке |» по. 
фиксированному числу п наблюдений. Эксперименталь- | 
ная процедура содержит два этапа. Сначала оцени- 
ваются дисперсии по т наблюдениям из каждой соРО- { 
купности, ана втором этапе—№ по п—2т наблюдениям: 
из совокупности с меньшей выборочной дисперсией. | 


Пусть в.-— оценка |, 


‚ В, (9, т) =л [пуп (5, 5») но 


р 


— 
о 
9 


^ ^ 
Е (&. — в)? риск оценки №. Автор показывает, то для | 
наилучших в определенном смысле оценок |» при п-— оо. 


т 
1) зир К, (6, т) - 1, если и только если =: и то, 
9 
в 
когда п —> <; 2) пип зир В, (9, т) = 1+ с.п 3 3) мини- 
т 0 


максное значение объема выборки т равно’ 
2 


т-с.п 3 (я - о). Ю. И. Медведев: | 


11 В67. Доверительные интервалы для математиче- 
ских ожиданий пауссоновой величины. Сго\ Еф- 
\1п Г., Сагатег Ворег# $. СопИ4епсе п\{егуа!$ юг 
{Пе ехрефаНоп оГа Ро1$50п уапар!е. «В1отейка», 1959, 
46, № 3-4, 441—453 (англ.) } 

Приводится таблица двусторонних доверительных ин- 
тервалов с коэффициентами доверия соответственно- 
0,80; 0,90; 0,95; 0,99 и 0,999 в диапазоне значений пуас- 
соновой величины от 0 до 300. Доверительная полоса \ 
удовлетворяет следующим оптимальным свойствам: 


1) Для любого значения параметра распределения | 
Пуассона разность с2—с! является минимальной, где’ 
Сс, и с» обозначают соответственно наименьшее и наи- 
большее значение наблюдаемой величины, при котором | 
т попадает в доверительный интервал. 2) Из всех та-. 
ких доверительных полос берется полоса с наименьшим о 


гы 


И И УСА ВИТЯ ы м 
А-а : 
№ 11В 


верхним доверительным пределом. Это означает, что 
протабулированная система интервалов является того 
же типа, что и система Кроу (РЖМат, 1958, 6988) для 
параметра биномиального распределения. Авторы не 
предлагают использовать свою таблицу для определения 


‚ односторонних доверительных пределов, поскольку рас- 


пределение оставшейся вероятностной массы, попадаю- 


щей на концы распределения, произвольно. 
К. ЗагКка@! 
11 В68. Квадратическая погрешность оценки плотно- 


стей нормального распределения по данным выборки. 
Мания Г. М. «Гамотвлиты центрис шромеби. Мед- 
ниеребата Академиа Сакартвелос ССР, Тр. Вычисл. 
центра. АН ГрузССР», 1960, 1, 75—96 


Пусть { (х)— плотность нормального распределения с 
математическим ожиданием а и дисперсией о?; пусть 


%,4.,....Хл—выборка из генеральной ‘совокупности с 


плотностью [(х), ахи 5$?— выборочное среднее и вы- 
борочная дисперсия; 


(хх) 
25а 


1 
ТЕ 


== 


Показано, что | 
Ед = ея (ви) +32 |} + 


1 
+0 (=) 


ме > 
91 (= 4 ( - - (+ и] то (;) 


Изучено предельное распределение величины 


со 


ф(х, 3) = И) Гога. 


—со 


Доказывается, что 


2. 
г = 2 
Е {пф (х, $) < 8 == 1 — ехр [а ее а. 


Это предельное распределение затабулировано. 
В. В. Петров 


11 В69. —О точной дисперсии произведений. Соо4- 
тап Гео А. Оп Ше ехас{ уапапсе о! ргодис{$. «/. 
Атег. З{а{з{. Аззос.», 1960, 55, № 292, 708—713 (англ.) 

Приводится формула для дисперсии произведения 
двух случайных величин. Известная в литературе при- 
ближенная формула для дисперсии сравнивается с точ- 
ной; при этом показывается, что приближенная форму- 
ла дает меньшее значение диисперсии, чем точная. Для 
случая независимых случайных величин дается несме- 
щенная оценка дисперсии, в более общем случае — со- 
стоятельная оценка. Рассматриваются многомерные 
обобщения. М. Г. Поборцев 

11 В70. Выравнивание прямой линии по методу мак- 
симального правдоподобия, когда обе координаты под- 
вержены нормально распределенным ошибкам измере- 
ния. \:11е Р. 4е, Уап4ем!е!е Г. Махипит 
Капз-зспа то уап ееп гесе, а! Бе4е Кобг1та{еп аап 
заизз1аапзе Тошеп оп4егпеме 21п. «Ви. $0с. ша. 
Ве|!>.», 1959, 11, №2, 116—122 (флам.) 

11 В71. Некоторые замечания к уравниванию наб- 
людений с неизвестными весами. Шалаевский О. В. 
«Докл. АН, СССР», 1960, 130, № 1, 37—40 


Математическая статистика 


11 В75 


Проводятся х групп (независимых) измерений неко- 
торой линейной формы от т неизвестных параметров; 
Е (1 — 1, 2,... т) — дисперсии ошибок измерений в 
каждой из г групп численности п“ > т, а=1, 2 


РЯ 


предполагаются также неизгестными. Оценке подлежит 
некоторое множество Н линейных функций от парамет- 
ров &;. Автор указывает приближенную конструкцию. 
догерительных областей для оценки Н, используя прие- 
мы оценивания, разработанные Ю. В. Линником. 
Б. В. Финкельштейн 
и В72. Проверка гипотез в физиологии методом 
троиных сравнений. РагК С@. `Т. Зепзогу {езНта Бу &1р- 


1е сотраг!50п$. «В1отей1сз», 1961, 17, № 2, 251—260 
(англ.) 


Метод тройного сравнения состоит в следующем. 
Пусть нужно упорядочить { сортов некоторой продук- 
ции в зависимости от их качества. Создаются п групп 


З 
экспериментаторов по © человек в группе. Каждому 


экспериментатору из {1-ой группы выдаются 3 сорта ис- 
следуемой продукции, так что любой набор из трех 
сортов попадает к одному из экспериментаторов #{:ой 
группы. Каждый экспериментатор упорядочивает полу- 
ченные 3 сорта по их качеству. В результате каждая 
[-ая группа экспериментаторов предлагает свою ранжи- 
ровку сортов. По результатам опытов составляется 
гипотеза и для ее проверки применяется некоторый. кри- 
терий согласия. На примерах автор показывает, что ме- 
тод тройных сравнений требует меньшего числа испы- 
таний, чем метод парных сравнений. М. Г. Шур 

11 В73. Замечание об относительной эффективности: 
критериев. В1 уф С. К. Мое оп геайуе ес<епсу оЁ 
{е515. «Апп. Ма. З{аН$с$», 1958, 29, № 3, 898—903: 
(англ.) 

Даются два определения относительной эффективно- 
сти двух критериев для проверки одной и той же гипо- 
тезы. Относительная эффективность критерия Стьюден- 
та и критерия знаков вычисляется для выборок фикси- 
рованного объема и больших выборок в случае нормаль- 
ных альтернатив. О. М. Калинин 

11 В74. О консервативном свойстве биномиальных 
критериев. Лау! 4 Н. А. А сопзегуайуе ргорегёу о! 
Ыпопиа! {е3{5. «Апп. Ма. З{а{зЯс$», 1960, 31, № 4, 
1205—1207 (англ.) 


Пусть произродятся п независимых испытаний, где 
вероятность наступления данного события в 1-м испы- 


тании равна п;. Через Ну обозначим нулевую гипотезу 


о (м м2... пи) 


Но - = (0 < < 1), 

а через Н, ту же самую гипотезу в случае п; =х, 
1=1,2,..., П, Т.е. Нок =м,. Автор дает элементар- 
ное доказательство неравенства 


Ра, аа Но) — Рав (1) 


где $„ — число успешных испытаний, а а„ — произтоль- 
ное целое число в интертале [поп + 1, п]. ‘Отмечается, 
что (1) было доказано раньше более сложным методом 
в работе Хеффдинга (РЖМат, 1958, 10084). Результат 
показылтает возможность применять обычный критерий 
прогерки гипотезы Н, и в случае неоднородных испы- 
таний. ‚ Б. И. Пенков 
11 В75. Критические значения нового многоступен- 
чатого рангового критерия Дункана. Наг{ег Н. Ге- 
оп. Си@са| уащез Гог Оипсап’з пеу ши Ир:е гапое 
{е5Ё. «Влотеф:с$», 1960, 16, № 4, 671—685 (англ.) 
Приводится краткое описание предложенного Дунка- 
ном (Рипсап Рау! В. МшШ@ре гапое ап@ шш@ре ЕР 
{е3{5. В1отей!с$, 1955, 11, 1—42) критерия. Указывается 


и 


11876 


метод вычисления’ критических значений. Приведены 
таблицы, вычисленные для уровней значимости @ =— 0,1; 
0,05; 0,01; 0,005; 0,001; объема выборок п = 2,3,4,. .., 


20, 29, 24,..., 40, 50, 60,..., 100 и степеней свободы 
193,190, 24,80, 40,60, 120, <. А. И. Тейман 
Сравнение различных критериев проверки 


41 В76. 
одной и той же гипотезы. Рау! Н. А., Регез Саг- 


теп А. Оп сотрайпе ЧИ!егег{ +ез{5 о! е зате Нуро- 
4+нез{. «В:отен\Ка», 1960, 47, № 3-4, 297—306 (англ.) 


Предполагается, что обычная проверка гипотезы 


«основана на статистике о. 
использовать статистику 9’, которая может быть полу- 
чена быстрее. В работе ставится задача сравнения 
критериев, основанных на статистиках у ид, пред- 
лагается мера сравнения (например, Р [' 20| и=0, | 
иР{о’>Е (5'0=0,)}) и разбирается ряд примеров в 
случае выборки хи, Х»,..., Хи Из нормальной совокуп- 
ности с параметрами (в, ): 

1. <‹=1, нулевая гипотеза Но: =0, Ни: > 0. 
Сравнияаются критерии х Уз> И, И ХЬ УЕ> и, Я 
среднее арифметическое по первым А наблюдениям; 
& < п). 

2. в. неизвестно, Но: =1; Ни: > 1. Сравниваются 
критерии м > ш,, а>4,, $ > $„, где 


5=УИУе-яи и, а=У мя —х Ил 


и м — размах выборки. 
3. с неизвестно, Но: № =0, Н,:1» > 0. Сравнивается 


=х Уп/з > ЕЁ, с критерием знаков. В. П. Чистяков 


` И! В77. Статистика: Критерии значимости (1). 
Зпе!|! 4егз Н. А. М. З4айзЧек: ывпШсапнае$“еп. 
(Г). <Апа1уз{ (М 4ег|.)», 1958, 13, № 6, 118—121 (гол.) 

11 В78. О критериях порядка. Спаззат 4. В. Оп 
‚а 1е5{ Гог ог4ег. «Вотейтс$», 1960, 16, № 1, 119—121 
(англ.) 

Показывается возможность усилить обычный критерий 
.* для проверки гипотезы о равенстве вероятностей 
р: =р»=...=рл По биномиально распределенным вы- 


боркам равного объема, если альтернативной является 
типотеза р, < ро,..., < ри. Аналогичные замечания де- 
лаются для задачи проверки гипотезы о равенстве 
«средних в М нормальных выборках. Р. Л. Добрушин 

11 В79. Проблема классификации как проблема 
двух решений. И. Кидо АК!о. ТНе с!аззШса{огу ргор- 
ет \м!е\ме аз а {\0-4ес151оп ргоет. Ш. «Мет. Рас. 
$с1. Куизпи Чшу.», 1960, А14, № 1, 63—83 (англ.) 


Ч. Г см. РЖМат, 1960, 11895. Проблема классифи- 
кации состоит в следующем. Заданы две сложные ги- 
потезы П, и П». Заданы две выборки х, их. изп, и п» 
независимых наблюдений, из совокупности с параметрами 
т ЕП, и т, ЕП, соответственно. Кроме того, задана 
выборка у, относительно распределения которой 
имеется две возможности: либо оно связано со значе- 
нием параметра т, в П., либо т, в П,. Рассматривает- 
ся рандомизированное решающее правило, позволяющее 
на основе х,, х, и у решить, какая из гипотез имеет 

‚ место (т. е. принадлежит ли распределение у П, или 
П,). Вводится вероятность р (Г, т,, т., Ф) принять ги- 
потезу П;, когда действует правило ф и параметры 
равны соответственно т; и т›. Если задан класс ре- 
шающих правил Ф, то олределяется огибающая 


В (Е, т‚, т», Ф) = зир Р (1, ть, ть, $). 
феФ 


Правило ф называется наиболее точным относительно 
класса правил Ф, если Фи 


ир (В (1; ть, т»; Ф) —Р(; т, ть, $)) = 


т, та 


=. 16 — 
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Иногда предпочтительнее : 


ВЕНУ 


= ШГ зир (8 (1, т, ть; $) —Р (ть, ть; 4)).. 
феЕФ т, ть : тЫ 
Показывается, что решающие правила, предложенные | 
в первой части работы (РЖМат, 1950, 11595), являют-_ 
ся наиболее точными относительно класса решающих 
правил, являющихся симметричными в смысле, кото- | 
рый определяется в каждом из рассматриваемых слу- 
чаев. Рассматривается применение построенной теории 
к случаю двух нормальных распределений. Пригодят- 
ся теоремы, аналогичные данным в первой части ра- 
боты. Л. Я. Савельев 
11 В80. —О проверке гипотезы нормальности. Заг- 
Каа: К. Оп 4езНпе {ог погта'Йу. «Маруаг 144. аКа4. 
Ма! Киа 6 шё Кб21.», 1960, 5, № 3, 269—275 (англ.; | 
рез. русск.) у 
Пусть независимые случайные величины Хи (1 <#<$, 
1<]<о) имеют одинаковые дисиерсии °* и Еху; = 
=... + в + №.» Где р.) фр и в. — некоторые по- 
стоянные. Пусть 


х; = (У х11 НХ У.) (+ Уе)-1, 
] ц 


а х., определено аналогичной формулой с заменой о 
на $ ий на ]. Если к тому же 


:У хит У. >: ре ых Уз» № Хо Уз 
в р 7 


Я (+ Уз) (+ Уо) 


. = , ’ 
то случайные величины ул = Хил — Хт. — Хи НХ. 
1 <м<$5—1, 1<] <о—1) не коррелированы при. 
(Л = (©, 1), причем Бур =0, уу; = °?. Эти преоб- 
разования бывают полезны и при проверке гипотезы 
нормальности, если данные опыта описывтаются табли-_ 
цей с двусторонней классификацией. Указано также 
преобразование, которое независимые нормальные оди- 
наково распределенные величины с нулевым средним 
переводит в независимые величины, равномерно распре- 
деленные в (—1, 1). М. Г. Шур 

11 В81. «Вечнозеленый» коэффициент корреляции. 
Кеп4а!1 М. @. Те еуеготееп соггеа#юоп сое сет. 
«СопёгЪз РгоБаь Му апа ${аН${.» З+апога, СаШ., Ох. 
Ргез$, 1960, 274—277 (англ:) 

Обзор в историческом разрезе исследования следую- 
щей задачи: найти функцию © такую, чтобы Ма (г) =. 
= 2 (р), где р — коэффициент корреляции, г — выбо- 
рочный коэффициент корреляции нормальной совокуп- 


х 


ы 
ности. Ее известное решение & (г) = = агс $пг. Дает-. 


ся геометрическая интерпретация и приводятся некото-_ 
рые интересные следствия. Указывается, что эти ре- 
зультаты непосредственно следуют из ранних работ 
Шеппарда (ЭВеррага \М. Е., РЬИо$. Тгапз. Воу. 506. 
Гоп4оп А, 1399, 192, 101—167) и Грейнера (Эге- 
пег К., 2. Май. Рвуз., 1909, 57, 121, 125; 337). Автор. 
подчеркивает существующий постоянный широкий ин-. 
терес к задачам, связанным с различными оценками 
коэффициента корреляции. Библ. 6 назв. А. И. Тейман 


11 В82. Графики некоторых верхних процентных то-_ 
чек распределения наибольшего собственного значения. 
Неск Ш. Г. Свай$ оГ зоте цррег регсеп{асе ро!пё$ о! 
{Бе 413ЬиНоп о{Ё {1е 1агоез{ спагаф{ег1$Нс гоо{. «Апп. 
Ма. ${а{$с$», 1960, 31, № 3, 625—642 (англ.) 

В многомерном статистическом анализе, при прогер-. 
ке гипотез, возникает необходимость знать распреде- 
ления характеристических корней некоторых матриц. | 
В статье даются графики (12 штук) для определения | 


х.($, т, п) так, чтобы вероятность Р48,<х, (5, т, ПУ й 
=1—а; при «=0.01, 0.025, 0.05; 3—2, 3, 4, 5; 


< ера < в! р - } 
| , | | , 
№ ИВ ая а Математическая статистика 


Ш — - */:,0,1,2,...,10; п=5, 6,..., 1000. Предло- 
лагается, что корни 0<0, <0,<... <6; <1 имеют 
распределение (плотность вероятности) 


. р 
У Ир РА 
т и2п-НЕ 1 
и ржи В 


—1 


(иначе) 


= 


$ $ 
ХПИ (1 - 8)" (61 -—0,) 
= >] 


(что отвечает предположению о многомерном нормаль- 

ном распределении исходных данных). М. Арато 

11 В83. —0Об одном методе построения множества ор- 

тогональных сравнений. О Кфара \М1Кфог. Оп сецат 

’ те#фо@ оЁ сопзгисИпя $е{$ о{ тшишаПу ог{Побопа| сот- 

раг!з01$. «Апп. Ошу. М. Сипе-5Ко4о\зКа», 1958(1960), 
А12, 5—22 (англ.; рез. польск., русск.) 


Пусть Х,,Х,,..., Х» — совокупность независимых 
нормально распределенных случайных величин и пусть 
ь п 


8; = > ;;Х), где {6} — ортогональная и нормиро- 

| а 

| ванная матрица. Линейные комбинации у9;, для кото- 
я 


‚ рых У 6; =0, автор называет сравнениями и дает 
1=1 


Притодятся соображения относительно возможности 
применения данного метода к некоторым задачам дис- 
персного анализа. В. П. Скитович 


И В34. Критерий для выбора случайных величин в 
регрессионном анализе. 1.1 ппагф Н. СгИёге 4е зеес- 
\ Ноп роиг |е сНо!х 4ез уамаБ\ез 4апз ’апа|узе 4е гестез- 
к $101. «ЗсН\е!2. 7. Уозми св. ип@ З4а4${.», 1958, 94, 
№2, 202—232 (франц) 

Предлагается критерий для решения, следует ли г из 
Ё заданных величин использовать при регрессионном 
анализе или нет. Рассматривается случай. когда № 
`прогнозирующих величин и прогнозируемая величина 
имеют (Ё+1)-мерное нормальное распределение. Крите- 
|рий основан на использовании математического ожида- 
|ния длины доверительного интервала для прогнозируе- 
| мой случайной величины или ее среднего значения. 
Идея заключается в том, чтобы использовать эти вели- 
'цины, если математическое ожидание при этом умень- 
шается. В последнем разделе работы содержатся при- 
меры, таблицы некоторых констант и графики нижних 
доверительных пределов для множественного коэффици- 
ента корреляции. Предложенный критерий, оказывается, 
является более точным, чем другие существующие, и 
сокращает число случайных величин, участвующих в 
процедуре. Из резюме автора 


11 В85. О таблицах сопряженности признаков с от- 
сутствующими данными. Вафзспе|е{ Е. ОЪег еше 
|КопНпоеп2а!е!\ шп {еШепдеп Раеп. «В1юотеш. 2.», 
1960, 2, № 4, 236—243 (нем.) 

Рассматриваются таблицы сопряженности, в которых 
незаполненные ячейки образуют области специального 
вида. Автор, пользуясь методом максимального правдо- 
шедобия, вычисляет оценки для неизвестных вероят- 
ностей, соответствующих колонкам таблицы, в предпо- 
ложении, что эти вероятности не зависят от ее строк. 
пазывается, что полученные оценки совпадают с оцен- 
ками, построенными при помощи некоторых интуитив- 
ных соображений. К. П. Латышев 


метод построения множества ортогональных сравнений. 


11 В88 


11 В86. Об анализе экспериментов с повторными 
измерениями. РапТог4 М. В., Нивве$ Наггу М., 
Мс\№ее К. С. Оп Ше апа|уз!з оГ гереа{е4-теазиге- 
теп{$ ехрегитеп{. «В1отей!сз», 1960, 16, № 4, 547—565 
(англ.) 

Рассматривается пример (относящийся к психомо- 
торным реакциям людей, подвергающихся радлацион- 
ному облучению), связанный с повторными измере- 
ниями одних и тех же объектов. Делаются предполо- 
жения и применяется техника обычного одномерного 
дисперсионного анализа. Предположение о равенстве 
дисперсий и ковариаций, предположение симметрии 
проверяются и оказываются не выполненными для 
рассматриваемых данных. Применяются процедуры 
многомерного анализа для случаев, когда применение 
одномерного анализа не обосновано. Отмечается, что 
асимптотически одномерный и многомерный критерии 
совпадают. Делается заключение, что для данного при- 
мера одномерный и многомерный анализы приводят к 
одним и тем же выводам. По резюме авторов 

11 В87. Заметка об использовании обобщенного от- 
ношения Стьюдента в анализе изменчивости или дис- 
персии. З1о{ап! М !поги. Мое оп 4Пе циымаНоп о! 
ФПе репега!!2е4 з{и4еп{ гаНо т {Пе апа|уз!5 о! уанапсе 
ог 41зрегз1оп. «Апп. [п${. ${а4$1. Ма», 1958, 9, № 3 
157—-171 (англ.) 


„Исследуется возможность использования статистики 
Т? в качестве критерия значимости в двухфакторной 
модели и в многомерном дисперсионном анализе. Пусть 


2 : Я 
Ар +8, +в) +1, а = 
Ме 21. б ИЕ . 53 10). Я — 

7 7 7 


— Ут =0, Где =}; нормальны, с нулевым математи- 


’ 


ческим ожиданием и корреляционной матрицей Л. Для 


проверки гипотезы а) =0 предлагается использовать 
статистику 


п 
7 =(п—1Пубм, пез У (и, -и)’ (и, - и), 


У=1 


ВЕ (у:, У>, # ++» Ур-1 .-.), у, = (уь,... Ур-—1ь ), 


9 
У 
Ур = Жрь — Яру И х,, = У ху. 
1 


Аналогично могут проверяться гипотезы 8 =Оиз!:=0. 
Исследуется асимптотическая мощность этого крите- 
рия. Рассматривается случай больших и небольших п. 
Для случаев р=3,4 приводятся таблицы при 5% и 
1% уровнях значимости. Возможность использования 
обобщенного критерия Т? в многомерном дисперсион- 
ном анализе иллюстрируется простым примером. 

Б. В. Финкельштейн 


11 В88. Планирование эксперимента в нелинейном 
случае. Вох О. Е. Р., Гисаз Н. Г. Резеп о{ ехрег1- 
теп5 ш поп-Ипеаг зЦиаНопз. «В1отен\кКа», 1959, 46, 
№ 1-2, 77—90 (англ.) 

Шрелнолагается, что (Е ое бе 8р) не- 
линейна по переменным & и параметрам 0. Задача со- 
стоит в выборе таких значений, & при которых р па- 
раметров 9 можно было бы оценить с возможно боль- 
шей точностью по наблюденным значениям ', если на 
эти наблюдения накладывается случайная ошибка. Ре- 
шение задачи, т. е. программа эксперимента задается 
№М же матрицей О = {м} (М — число экспериментов) 
и-я строка матрицы (Е; 1, &щ, .-., ёри) задает значения 
переменных, которые нужно придать переменным 
Ёё,..., Её при и-м испытании. Предполагается, что & 
принимает значения в некоторой ограниченной области. 


= 17 - 
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Результатом и-го опыта является случайная величи- 
‘на уи. Предполагается, что Му. = =1 (5,0 и 
2 вил 
М (Уи — Ти) (о — 15) = [о Не я ЕЁ Е и, 9—=1,2,...,М. 
Предполагается, что априори изгестно, что истинноё 
значение параметра близко к 6*. Строится матрица 
Р = {{ги}, где 


д 

Ми 0 Я 
А 
Приводятся соображения, горорящие о том, что в 
качестте решения разумно принять набор &, при ко- 
тором определитель | К* Р”| максимален; ИХ 
В случае М =р пригодится гесьма наглялная геомет- 
рическая интерпретация проблемы. Отмечается возмож- 
`ная неоднозначность решения и указыгается, что в 
общем случае необхолимо численное решение. В рабо- 
те указыгается на существорание вырожденных случаев, 
когда максимизация определителя негозможна, и при- 


шение ряда конкретных задач. 
о но : В. А. Макорский 
план: Теория. СгауЬ!11 
\М:11[1амш Е. Тре зфагсазе 
Э+аНзИс$», 1958, 29, № 2, 


11 В89. — Ступенчатый 
ЕгапК|1п А., РгиЕЁ 
Чезеп: ЧПеоту. «Апп. Май. 
523—533 (англ.) 

План рандомизированных блоков распространяется 
‘на случай, когда в блоках содержится неодинакогое 
число экспериментальных единиц. Рассматривается мо- 
дель двухсторонней классификации 

Уи=ь+ Иа, + ец, 


Е 


в, В, а; константы, ер-— независимые нормаль- 
ные случайные величины, однако распределенные с 
параметрами (0, с?). Индексы | упорядочены так, что 
р 1 . . 
с1>с), если | < Г. Эти индексы разбираются на под- 
множестта: |,/’ приналлежат одному подмножеству; 
’ 
если с) =с,.. Такие подмножества называются ступе- 
нями. “Лля прогерки гипотезы &; = а. =... =@л по 
экспериментальным данным определенным образом 
конструируется случайная втеличина 9, которая, как 
доказывается, ‘имеет {ишерово распределение. Далее 
показывается, что к той же статистике У приводит ме- 
тод наименьших ктадратов, В работе также приводят- 
ся наилучшие линейные несмещенные оценки для 
о; —@а; и дисперсии этих оценок. В. А. Маковский 
. 11890.  Дисперсный анализ как альтернатива фак- 
торному анализу. Сгеазу Моп1са А. Апа[уз1$ 0! 
уаг!апсе аз ап аМегпаНуе {о Гасфог апа|уз$1$. «/. Коу. 
Эа М5. 30с.», 1954, В19, № 2, 318—325 (англ.) 
Указывается аналогия между факторным анализом 


й = 


и дисперсионным анализом. Упрощение факторных на-.. 


грузок не обязательно влияет на конечный результат. 
Рассматриваются взаимодействия факторов и предла- 
гается, чтобы батареи тестов планировались таким об- 
разом, чтобы последние могли быть измерены и прове- 
рены. Приводятся примеры. Резюме автора 


11 В91. Планирование линейных экспериментов. 
Е1Г у! по О. Оезеп о! Ппеаг ехрегипет{$, «Ргораь!1- 


{у ап $а$сз. З4оскпойт, Айтау!5{ апа \МКзе!, Мех 


Уогк, Лопп \/Пеу ап@ $0опз», 1959, 58—74 (англ.) 

В большинстве классических работ по планированию 
экспериментов большое значение придавалось комби- 
наторным аслектам: при помощи построения достаточ- 
но симметричных планов авторы старались придать 
процедурам оценки наиболее удобную форму. В ранний 
период развития этой области мало заботились о выбо- 
ре наилучшего плана; тем не менее симметричность 
классических планов обеспечивала им высокую эффек- 
тивность, которая несомненно интуитивно принималась 
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в расчет ‘авторами. В последние же  шесть—<емь лет’ 
появилось несколько работ, в которых на основе тем 
или иных критериев авторы дают. методы построения! 
наилучших планов, или устанавливают, что некоторые’ 
из известных планов являются оптимальными. Настоя:-) 
щая статья представляет собой попытку дать краткий! 
обзор этого направления исследований, относящихся! 
только к линейным экспериментам и. состоит главным! 
образом из перечисления результатов с комментариями! 
основных понятий, методов и выводов. Даются ссылки]! 
на работы, в которых приведены доказательства. 

Резюме автора| 


11 В92. Дисперсионный анализ. Рошр!1] С1!ч- 
зерре. Апа51 4е|а уамапга. «Агстеде», 1959, 11, 
№ 4, 175—180 (итал.) 


Работа автора является частью серии его публика-| 
ций в журнале Агсн!теде (1952, 1956, 1957), имеющей! 
своей. целью изложить теорию планирования экспери-! 
ментов, на основе теории вероятностей. В настоящей 
заметке рассматривается задача дисперсионного анали 
за с двумя’ факторами. Б. И. Пенков 

11 В93. Дробно-факториальные эксперименты с фак: 
торами на двух уровнях.— ЕгасНопа| Гасфома! ехрег-! 
тепё 4ез:рпз Гог’ Гасзогз а {\о 1еуе!з. «Ма. Виг. З4ап-\ 
Чаг4з Арр!. Май. Зег.», 1957, № 48, 1%, 85 рр. (англ.)ф 

11 В94. Дисперсионный анализ на сфере. Маф’ 
5 оп С. $. Апа|у$1$ о! 4:5регз!оп оп а зрПеге. «Могу 
т те Аз4гоп. $0с. Чеорпуз. Зирр!.», 1956(1957), 7, 

11 В95. Критерий случайности направлений. \!а+ 
5 оп С. $5. А {е3{ Гог гапдотпез$ оЁ 41гесоНопз. «Мог 


М№ +1. Азгоп. $0с. СЧеорвуз. Зирр!.», 1956(1957), 7, 
160—161 (англ.) 
И В96. МЛокально наиболее мощные ранговые кри: 


Н!го: 
уо-затр!е 
1960, 31, № 3; 


терии для двухвыборочных проблем. Оха\а 
Гишт. ГосаПу п1о${ ро\уегЁи| гапК {е${$ Гог 
ргоет$. «Апп. Маш. З{аНзНсз», 
685—702 (англ.) 

Для двух выборок х,, х», ..., хп, © распределением. 
Р(х) их ,..., Хи (П=п, + па) с распределением 
С (х) определяется статистика 2) =0 или | в загиси- 
мости от того, принадлежит ли |-й член вариационно+ 
го ряда, простроенного по обеим выборкам, первой 
или второй ргыборке. Нерандомизироганный ранговый 
критерий ф может быть определен в форме |» 


0, если (т зву 2-Е. “. 


т (жа, --, жа) = [|' если А ть К. 


где Т — данная функция 2,2,,...,2„. Ранговый кри- 
терий 9т называется локально наиболее мощным отно- 


сительно однопараметрического семейства альтернатив: 
{Е (х, 6), С(х, 0); О<9 < 6}, если при некотором @» 
в. [2 (х, 0), С (х, 0)] > 85 [Е (х, 8), С (х, 6)], О<0 < 60) 
для всех ф одинакогого объема с фу. При этом Ве(Е, в) 
есть функция мощности критерия ф: 


8 (Е, в) = У 3(2)Р(21Р, 0); 


объем критерия определяется формулой 


а, = У! %(2)Р(21 Е, Е), 
2 


где Р{2 | К, С} — вероятность того ‘что, (2, 2) 
когда х! имеют распределения РЁ и С. Однопараметри-. 
ческое семейство альтернатив {Р(х, 6), С(х, 0); 0<8 <" 
обладает следуюшими свойствами: Р (х, 0) =( (х, 9) и 
Н (1,0) =в[Е-1 (1,6), 0] дифференцируемо в нуле по 6. 


м 


Вавномерно. относительно #. Доказана теорема: Ло- 
“кально наиболее мошный ранговый критерий фт отно- 
_ сительно ‘олнопараметрического семейства {Р (х, 0), 


С (х, 0); О < 0 < 8} определяется елинстгенным образом 
_ для каждого объема критерия статистикой 


п. 


я 12 р 


1=1 


та = 
где 


1 
ое И" 0149 0 @<1 <); 


ЗН (&, З 
-. ки 00 10=0 
Ш. 
Е: | 
Описаны локальные наиболее мошные ранговые крите- 
рии для следуюших двухтрыборочных проблем с нулевой 
гипотезой Н.:Р = и альтернатигами Нь:Ё = 6; 
Н.:Е > 0; Н.:Е == 0; Еи С симметричны с одинаковой 


. 1 
медианой; Н,:Р Си | Раб >5. 


`В. С. Королюк 


11 В97. Вклад в теорию ранговых статистик, слу- 

чай одной выборки. Зауасе 1. В! свага. СопёЪи- 

° Нопз {0 {Ше Шеогу о{ гапкК ог4ег {а НзИсз-е опе-затр- 

_]е сазе. «Апп. Ма. З+а Из сз», 1959, 30, № 4, 1018—1023 

(англ.) | 

‚ Пусть 2 = (2.,..., м)— случайный вектор с ком- 

`‘понентами 7; = 1(0), если при упорядочении выборки 

по модулю объема М 1-й член слева положителен (отри- 
| цателен). Тогда 


М 
`Р(р=2)=М! | ПР“ - Ру рау]. 
| 1—1 


0<и,<... << 


’Выводятся условия, при которых Р(2 =2) > Р(Ё = ?’), 
| где г получается из 2’ заменой некоторых 0 на 1 или 
перестановкой некоторых пар О и 1 таких, что при 
‹ этих перестановхах 1 переходит слева‘ направо. Этим 
` условиям удовлетворяют нормальное и другие распре- 
‚ деления. Результаты могут быть полезны для построе- 
: ния хороших критериев таких нулевых гипотез, как: 
| Х,,...,Хм - независимые одинаково распределенные 


}! величины, симметричные относительно нуля, — против 
|: альтернативы одностороннего сдвига. Ранговый крите- 
| рий знаков Уилкоксона представляет пример непара- 
| метрической процедуры, удовлетворяющей этим усло- 
| ВИЯМ. Резюме автора 


} 11 В98. Таблица объемов случайных выборок, нуж- 
ных для получения нелараметрических толерантных 
| областей. Лек М., Г1КаЕ О., Тае о гапдот 


 затр!е $12ез, пеедед Гог оаййпе поп-рагатейе 191е- 
1 гапсе гер\опз. «Дазфозо\. таф.», 1960, 5, № 2, 155—160 
{англ.; рез. польск., русск.) 


° Автор приводит таблицу случайных объемов выборок, 
‘нужных для получения непараметрических толерантных 
‘областей для т-==$, 2(2)10, и р, Р= 0,50; 0,75; 0,90; 
0.95; 0,975; 0,99; 0,995; 0,999, где м обозначает ко- 
'личество элементов случайной выборки объема п, ко- 
торые лежат вне толерантной области; Р обозначает 
вероятность события: внутри толерантной области лежит 
пс крайней мере р% совокупности. Г. Киык 


со; , Математическая. статистика ` 


} 
} 


И в11 


БабИИу апа $аН$#сз. З{оскво]т, АйтамзЕ ава: МАЗ 
«Мем Уогк, Лорп \Пеу ап $0пз3, °` 1959, 331—354 


о п: 


(англ.) о | 2 
_ Обзор основных’ ‚результатов ‚по, непараметрическим 
статистикам. Рассматриваются порядковые статистики 


вариационного ряда, выборочные квантили, различные 
отклонения выборочной ‘функции распределения от 
теоретической. Рассматриваются также вопросы по- 
строения доверительных интервалов для случайной вели- 
чины (непараметрические доверительные интервалы) и 
вопросы статистической проверки непараметрических ги- 
потез. Библ. 51 назв. Е В, `Ф: \Писаренко 

И! В100. —О непараметрических методах математи- 
ческой статистики. Зспте{{егег Георо!4. ОЪег 
псрагатей спе МерпоЧеп {п 4ег.таетайзсвел З4а- 
И$НК. «ЛангезЬег. О45сВ. МаШ.-Уег.», 1959, .61, № 3, 
104—126 (нем.) К р 

Обзорный доклад по теории несмещенных оценок с 
точки зрения теории решающих функций и непарамет- 
рическим критериям. Асимптотические постановки во- 
проса почти не затрагиваются. Стиль изложения абст+ 
рактный и четкий. Формулируется 16 теорем. Библ. 
более 40 назв. у Р.. Л.. Добрушин 

1 В101. —0Об отклонении. двумерных эмпирических 
функций распределения. У1псте 1$+4уА п. КёмаНюоь 
20$ етшриКиз е1оз21азйеуёпуек еЦёгёзёг6]; «Маруаг 
{и4. аКа4. Ма|. 6$ 12. #14. 0324. Кб2|.», 1960, 10, № 3; 
36:—372 (венг.) . 

Автор доказывает теорему о расхождении между 


д-умя двумерными эмпирическими функциями распре- 
деления. Пусть ис и 


(Е и ЕЕ. ‚м 


` 
' 


— случайные выборки из двух двумерных совокупностей 
с распределениями Р(х, у) и С(х, у). Пусть Рух, у) и 
бь(х, у) обозначают соответствующие Эмпирические 
функции распределения. Пусть — Е а 


Рун (9) = пах (Руб и) т 


Рум (у) = тах | Ру (х, у). —бу (х; 9). 
у 


Согласно вероятностному закону Р (о, и) выбирается слу- 
чайно значение у =. Пусть Р%\ и ах обозначают 


вероятности, что Б+, (1) и Вум(м) ‘не превосходят е/ № 


! О 


соответственно. Вероятности ри, И в имеют сле- 


= . 
дующий` комбинаторный смысл: пусть’ ‘перестановки, 
9, 95,. . .,›1) составлены из А элементов последова- 


тельности (НТ, Я Е, а —1), причем ве-- 


——— ее и ее 


п п 


й ’ (2п)! 
роятность выбрать каждую перестановку равна В" 
Пусть А будет также случайной величиной, равномер- 
но распределенной по числам 0,1,...,2М№. Тогда 


®) = Р (шах (и +... +0) <) 
Рим АЕ НО < 4) 
и 
й = (та о а ; ей 
Рмм Я + - но. ) 


Теорема, доказанная в статье, ` дает’ точные вероятнос- 


11 В99. Непараметрические статические выводы. (#) г О 
%11К5 $. $. № п-рагатение” $аН$Нса! итегепсе Рго- ТИ Рум и Рмм и их предельные значения. Предельнсе 


и саба д 


‘значение для’ рим таково: 


Уга Я 


Мс [=—о 
т 
уУга — 2) 
х 
где ЕГУ 21 — эиФ(х) = (2=) "! | е-и*!з и. 


К. Загкаа! 


11 В102. Техника функциональных уравнений для 
получения распределений функционалов от винеровско- 
го процесса в теоремах типа Колмогорова — Смирнова. 
К1е!ег Л. А шисНопа| едиаоп 1еспшаце {ог оМайитя 
МЛепег ргосез$ ргобаБ Иез аззоса{е4 \ИйП {Веогетз о! 
Ко!тогогоу—Зпигпоу фуре. «Ргос. Саше РВ105$. 
Зос.», 1959, 55, № 4, 328—332 (англ.) 

Предлагается новый подход построения дифферен- 
циальных уравнений для распределений функционалов 
в граничных задачах блуждания в винеровском процес- 
се, основанный на вариации границ. В частности, по- 
лучены уравнения для распределений статистик Колмо- 
горова и Смирнова и некоторых их многомерных ана- 

‚ логов. В. С. Королюк 

11 В103. Непараметрическая линейная оценка об- 
‘щей медианы симметричных популяций по симмегрично 
цензурированным наблюдениям. \Ма|зН ЛоВп Е. № №п- 
рагатенс Ипеаг езИта#юп оЁ соттоп тефап оЁ зут- 
шеф1са! рори!аНопз тот зуштенсаИу сепзоге@ оБзег- 
уа+101$. «бапКНуа [пап ФУ. 54а з{.», 1960, 22, № 3-4, 
295—300 (англ.) 

Пусть х(!) < х(2) <... < (п) — упорядоченная вы- 
борка случайной величины с симметричной функцией 
распределения. Наблюдения симметрично цензурированы, 
т. е. известны только значения х(г), х(г + 1),...,х(п— 


п- 
— г), хп +1 — г), где 0 <г<- о. Рассматривают- 


ся оценки для медианы ф вида я 
: ПТО 


^ ^ . . 
Ф==$ [а(),..:,а(п 1 —г)] = У а(0х0, 
1=7 

ПЕЩЕРЕ 

У! «(0 = и основан- 

ТГ 
ные на них доверительные интервалы. Даются рекомен- 
дации по выбору коэффициентов а(?). Все а(Г) разде- 
ляются на 3 группы: 


причем а(1) = а(п +1 - О, 


а(г) а(г +1) =.. 


и — 
А = 9 г@ 


и далее по симметрии (в а(2) дробное & заменяется на 


наибольшее целое, не превосходящее 2 -- =). Таким 


‘образом, коэффициенты а(Г) определяются заданием А 
в 


-|- \ 
и двух из величин а(г), а(г + 1), (^^). Формули- 


руется ряд правил выбора этих величин для различных 
форм. распределений. В качестве примера приведем пер- 
вое из них: «для И-образного распределения а(г -- 1) = 
— 0, а(г) велико и положительно, ДА возрастает, когда 
вид распределения приближается к прямоугольному». 
„Далее для г=1 рассматривается построение критериев 
‚и доверительных областей, основанных на $. 

Д. М. Чибисов 


Лт 


Теория вероятностей и математическая статистика 


+ оо ит ре 
Ни рАм= У (-0/ 78” о 


ты 


Верхняя граница для дисперсии. _«тау» 


11 В104. 
Кендалла и аналогичных статистик — НоеЁ{а1ия 
\Ма$3!1у. Ап иррег Бсипа {ог Фе уамапсе о} Кеп-. 


Ча!’5 «ТАЦ» ап о{ ге|афе4 ${а1$с$. «СопёгИ5 РгоВа-. 
Бу апа ЗфаНз» Зёапюта, СаШ., Чу. Ргезз, 1960, 
258—264 (англ.) к 


Пусть в ., Хи — независимые одинаково распре- 
деленные случайные величины и 
= —_ : 
пп — 1) > Ихь хи, 
1<</<п 


причем {(Х,, Х.) =ЕКХа, Х), бС< НХ, < МЫ 
тематическое ожидание и дисперсия и равны 


2 
Е(О) —7; уаг(И) === "= 0" — 2) (г — р?) $ —р*}, 


р= ЕКХ:, Х»), г= ЕНХь, Х›)КХь, Х:), 
5— РА, 2. 
Доказывается неравенство 


где 


р З 
и 
р О р>2о 
г — РЗ < Н(р) = } : т 
$1 


[с —2)*-(1-р), р< 
которое вместе с $ <р дает верхнюю границу 


2 
чаи) < ЕТ) В РВВ 


Так как Уп (И — р) распределено асимпототически нор- 
мально, то граница для дисперсии, зависящая только от 
р, позволяет получить приближенную доверительную 
оЗласть для р и нижнюю границу мощности критерия, 
основанного на 0. Д.М. Чибисов 
11 В105. О мощности некоторых ранговых порядко- 
вых критериев сравнения двух выборок. КозепЬ | а{# 
Чоап Кацр. Оп Фе роуег о{ зоте гапк-ог4ег 4%с- 
затр!е {ез{з. «СопимЬз РгофаБИИу апа З4аНзё» Зфап- 
Гога, СайЕ., Чту. Ргезз, 1960, 358—370 (англ.) 
Рассматриваются выборки независимых случайных вели- 
чин Х и У объемов п и т с функциями распределения 
Р (х) и Сб(у). Пусть %(ЁЕ, 6) =Р(Х < У). Рассматри- 
ваются нулевые гипотезы двух видов: |) Р = С, 2) ги- 
потезы, выражаемые в терминах $ (Р, С). Пусть п < т, 


1, еслих < у, 
$ (х, у) —1 если х > у, 
п 


т п 
тТпОтл = > к Ф (х., У), п пл = ру хе (хр, у). 


у 1—1 


При сравнении критериев, основанных на Им» (Вилкок-. 
сона) и на !„„ доказывается, что критерий Вилкоксо- 
на в некотором смысле хуже, а именно: при проверке 
гипотезы $ < $, против $ > $, ($, < $,) критерий, осно- 
ванный на №»„, максимизирует минимум мощности. 
Кроме того, при некоторых уровнях значимости он име- 
ет большую мощность, чем критерий Вилкоксона. Одна- 
ко доказательство этого основано на рассмотрении «не- 
естественных» пар распределений: распределение К со- 
средоточено на двух непересекающихся отрезках, между 
которыми находится отрезок, содержащий распределе- | 
ние С. Некоторые ограничения, выполняющиеся для 
«обычных» семейств распределений, исключают также 
пары, и доказательство теряет силу. Кроме того, для 
ранговых порядковых критериев непосредственным рас- 
смотрением вероятностей различных расположений про- 
водится подробное исследование свойств критериев при. 
малых объемах выборок ((тл) = (1,2), (2, 2), (2, 3)). 

Д. М. Чибисов \ 


11 В106. — Мощность некоторых двух выборочных не- 
параметрических критериев. ЗикНаф ме Ва|КгЕз$Н- 
па \. Ро\мег о{ зоте {\0о-затр!е поп-рагате{г:с +ез($. 
«ВющтейКа». 1960. 47, № 3-4, 355—362 (англ.) 

Для двух выборок х,, хз,..., Хти Ут, Из,..., Уп © функ- 
циями распределения Р (х) и С (х) соответственно вы- 
писаны распределения следующих двух известных ста- 
тистик: 


п 
Я=т-— ХНУ, Х, У), 
1=1 


и 
р —АЮт я Кл п. 
Здесь 
У Ул У(") — тах УГ 
115 а 
1, если и<о<и, 
Н (и, о, &) = 0, в противном случае 


Кт и Ю, — размахи рангов первой и второй выборок в 
общей выборке (т. е. разности ранговых номеров край- 
них членов этих выборок). Утверждается, что при про- 
верке гипотезы А = мощность М-критерия больше, 
чем мощность Д-критерия для всех альтернатив. 
Приведены таблицы для мощностей. этих критериев при 
некоторых альтернативах и малых объемах выборок, 
иллюстрирующие это утверждение. В. С. Королюк 


11 В107. О некоторых вероятностных распределе- 
ниях, связанных с последовательностью наблюдения, и 
их приложения. Кг! зНпа Туег Р. \., $1128 В. М. 
Оп се{ашт  ргобаБИМу 915 иоп$ аг1$1ия Тот а $е- 
Чцепсе о{ обзегуайоп$ апа {Нет аррИсаНопз. «7. шЧап 
$0с. Арт1с. З4аНз+.», 1955, 7, № 1-2, 127—168 ((англ.) 


С целью испытания 1) является ли данная последо- 
вателькость наблюдений случайной или нет; 2) проис- 
ходят ли две или более выборки из одной и той же 
совокупности, — определяются некоторые статистики. 
Они основаны не только на соотношениях между смеж- 
ными наблюдениями или же всеми возможными пара- 
ми наблюдений, но и на соотношениях только между 
парами, разделенными ровно г или меньшим числом 
наблюдений. В качестве частных случаев получаются 
статистики Уилкоксона, статистика т Кендалла и неко- 
торые другие. Рассматриваются свойства этих статис- 
тик; например, они асимптотически нормальны. Иссле- 
дуется мошность и эффективность критериев, основан- 
ных на этих статистиках, и показывается, что они 
являются более мощными, чем известные ранее. Приво- 
дятся таблицы и графики для. мощностей различных 
критериев. Результаты имеют место как для непрерыв- 
ных, так и для дискретных распределений. Е. Сзак! 

11 В108. Некоторые непараметрические критерии 
для задачи сравнения А выборок. Е!1$7 М. Зоте поп- 
рагате!с {езё5 Гог Че К-затр!е рго ет, «Со|оч. 
та{й.», 1960, 7, № 2, 289—296 (англ.) 

Обзор критериев для проверки гипотезы о тождест- 
венности функций распределения А независимых выбо- 
рок, являющихся обобщениями критериев Смирнова 
для двух выборок, основанных на максимуме разности 
эмпирических функций распределения и максимуме 
модуля этой разности. Д. М. Чибисов 
‚ 118109. Распределение суммы баллов $ Кендалла 
для пары объединенных ранжировок. Вигг Е. ФТ. ТВе 
15 иНоп оГ Кеп4а!’$ зсоге $ {ог а рат о! Не гап- 
81155. «ВютейКа», 1960, 47, № 1-2, 151—171 (англ.) 

Пусть п объектов классифицируются по двум приз- 
пакам, каждый из которых может не допускать точной 
количественной шкалы, но допускает известное число 
различимых градаций [ по одному, п— по другому 
признаку (2 < / < п, 2 < т<п). Каждой паре объектов 
с твечает балл, равный +1, если ранги обоих объектов 
в ранжировках по обоим признакам имеют сходный 
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порядок следования; балл, равный —1, отвечает’ обрат- 
ному порядку следования рангов в ранжировках и 
балл равен 0, если оба объекта по какому-либо приз- 
наку попадают в одну и ту же группу (имеют один и 
тот же ранг). При гипотезе независимости признаков 
разыскивается распределение суммы $ баллов. Приво- 
дится таблица вероятностей Р($) для значений п в 
пределах 2<п<б6 при различных [и т. Для п=8, 10, 
12 производится сравнение точных уровней значимости 
с приближенным, вычисленных с помощью нормальной 
аппроксимации. Ю. И. Медведев 


11 В110. Критерий согласия, основанный на наиболь- 
шем выборочном промежутке. \Ме15$ Е 1опе]. А +е${ 
оГ П{ Базе оп {Пе 1агоез{ затр!е зрастя. «]. $0с. ш- 
Чиз{г. апа Арр!|. Ма{.», 1960, 8, № 2, 295—299 (англ.) 

Пусть 0=У, < У, < У. <... ЗУ < И, = 1 - ва- 
риационный ряд п наблюдений над случайной величиной 
Х с некоторым непрерывным распределением на [0, 1], 
Т=У; —У;-,. Величина У = тах; {Т;} называется наи- 
большим выборочным промежутком. На осноге стати- 
стики У прогеряется гипотеза Н,: Х имеет равномерное 
распределение И (х) =х, 0 <х<1, против сложной. 
альтернатигы Н, : Х имеет любое непрерыгное распре- 
деление А \(%), АР (х) = 0’ для 0, Р (%) = ля 1. 
отличное от ИП (х). Артор показыгает, что критерий 
уровня а: отРергнуть Но, если У > а, (а) (критическая 
точка 4, («) выбирается согласно урогню значимости &® 


и объему тыборки п), 1) является допустимым, т. е. не. 


существует равномерно (относительно множестта гсех 
альтернативных распределений) более мошного критерия 
того же уровня и 2) является состоятельным, т. е. ге- 


роятность ошибки второго рода стремится к 0 при. 


п — ©. Последнее доказывается на осноге изяшно вы- 
водимого авторсм асимптотического распределения И 
при гипотезе Но: 


Нт Р 


по 


{ ° 105 (п-+ 1) +а 


Ира Ра | р (г-“). 


Изложенная процедура позволяет прогерять гипотезу, 


что случайная геличина Х’ имеет вполне определенное 
распределение ГР (х), так как преобразование. Р (Х) при- 
водит к ратвномерному распределению. 

Примечание референта. Доказательство со- 
стоятельности проходит лишь при более сильном усло- 
вии, чем упоминает автор, а именно существует интер» 
вал (а, 6) @ [0, 1], на котором альтернативная плотность 
[(х) непрерывна и [(х) <1— ев, => 0. 

И. Ф. Красичков 

11 В111. Асимптотическая мощность некоторых непа»х 
раметрических критериев относительно сдвига (Тезисы). 
Смирнов Н. В. «Тр. Всес. совещания по теории веро- 
ятностей °и матем. статистике, 1958». Ереван, 
АН АрмССР, 1960, 98—100 

11 В112. Оценка максимального правоподобия в по- 
ложительно регулярных марковских цепях. В На} В. К. 
Махипиш ПКенрооЯ езтайоп г роз\уе!у  гезшаг. 
МагКкоу спашз$. «ЗапкНуа ап Ф. 54а з{.», 1960, 22, 
№ 3-4, 339—344 (англ.) 

Рассматривается цепь Маркова с конечным числом 
возможных состояний ($) и переходными героятностями 
п = {п} (1, |1, 2,...,3). Предполагается, что имеет 
место «положительная регулярность», т. е. стационар- 
ное распределение п; >0, {=1,...,$. Доказывается 
следующая: 

Лемма 1. Если п зависит от одного неизвестного 
параметра @ и функция Т (ру;), где {р;} — стохастиче- 
ские матрицы, такоры, что: а) Т (пу) =0, 6) Т (ри) 

т 
имеет непрерывные первые производные, то я 


и — 21 — 


М В113 


асимптоти”ески, нормально. распределена с математиче- 


ским ожиданием 6 и ‚дисперсией 


о. 
Е 


$. / 9 
ый. 
т И ит ‚ 
. Я и 
кроме того, и 
| 5 2 д"; 2 
пр (Т) > 2) , ти 1 (9) = 2 И ( г —_ 


Здесь п; = № пу, п =» п], где п) — число перехо- 
К з 
дов из состояния { в.] в течение времени п. Из этой 
леммы следует состоятельность и асимптотическая нор- 
мальность оценки. - М. Арато 
И ВИЗ. Эффективные оценки для рядов зависимых 
величин. М! Цос С. РопсНопз 4’езНтайоп е еще рог 
]ез зиМез 4е уамаБез Чёрепдапез. «ВиЙ. та. 5$0с. 
5с1. та. е{ рвуз. КРК», 1957, 1, № 4, 449—456 (франц.) 
Рассматривается простая однородная цепь Маркова 
Ха... „Кю... И выборка из ‘нее (ха, 4: Хи)» 
Для оценки вероятностей перехода ри по выборке 
В. И. Романорским было предложено брать отно шение 
пу/пу, где п; — число элементов выборки, отРечающих 
состоянию а,,. а пу; — число случаев, когда состоянию а 
предшествует состояние а;. В работе показывается, что 
такого рода оценки являются асимптотически эффектив- 
НЫМИ. В. П. Скитович 
11 В114. —0Об оценке спектра стационарного стохасти- 
ческого процесса. Раг{Пазага{Ну К. К. Оп Че ез- 
ИтаНоп о! {Пе зрестит о{ а з{аЙопагу зфосвазИс ргосезз. 
’®Апп. Ма. З4аНзНс$», 1960, 31, № 3, 568—573 (англ.) 
Пусть хь, х»,..., Хм — наблюдения над дискретным 
слабо стационарным ‘процессом {х;}. Изучаются оценки 
спектральной функции Р (^) и спектральной плотности 
[(^) процесса {х;} вида: 


5: \ ^ + 
к (№ = (Ра, 


Е ам, 


м 
5} хе +и) 
Г ь 


. Те 
№(® = ам { 
где } 
р 1/2 ) 
К нае 
у Е $112 
{ [дат 4 


—с 


Доказано, что для состоятельности оценки Ру (Л) тре- 


буется лишь сходимость почти наверное выборочных ко- 
вариаций процесса х; к истинным. Оценивается смеще- 


р # 
ние в Рл (Л). Специальный выбор ги Ю дает асимпто- 


тически несмещенную и состоятельную оценку для Е (Л). 
Далее доказано, что если выборочные дисперсия и ко- 
вариации процесса сходятся почти натерное и в среднем 
к истинным дисперсии и ковариациям, то существуют 
ги К, зависящие не только от числа наблюдений М, но 
и от самих наблюдений, такие, что РА (Л) сходится поч- 


ти наверное к _/ (Л). равномерно по Л. Предполагается 
со 


сходимость ряда У [1+ |, где {ре} — ковариационная 


. . —с : 

последовательность процесса. При этом состоятельность 
Ем (^) остается в силе при условии, что ги В стре- 
мятся к оо с вероятностью 1, А. П. Хусу 
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Ам Ию ак: С, 


у 


11 В115.  Приближенные распределения оценок спект- 
ра шума. Еге!Бегрег \а 1 {ег, 


«Онаг(. Арр!. Ма», 1959, 17, № 3, 271—283 (англ.) 
Рассматривается оценка вида: Те 


рощ 
т ри. и, Е 

и 
для спектральной плотности }(^) гауссовского стацио- 
нарного процесса х; (#=0, + Ев) овде } 
ея Е ВИ 
Ех | е®® в (^) а, в (^) >0, -- (2) д=ь 
—т 


—т 
С помошью теории форм Теплица устанавливается, что 
уже для не слишком больших значения п 


М ехр [#20 | Ё (24)] = 
= ехр |= | 105 (1 =) а. 


Приведены результаты численных расчетов точных и 
приближенных функций распределения величины () для 
различных функций } (Л) и № (^) при п= 20. 
А. А. Филиппова 
11 В116. Статистический анализ случайных процес- 
сов. ВозепЬ |а{+ М. З{а $ са| апа!у$1з о! зфоспазИс 
ргосеззез \ИН з4аНопагу гез1Ч4иа!:$, «РгоБабИу апа $а- 
НзНсз. З+юсКНнот, АПпау!${ ап@ \Мщзей, Мем Уогк, Ловп 
\!Пеу ап $опз$», 1959, 246—275 (англ.) 
Работа посвящена двум оснотным вопросам. Во-пер- 
вых, оценке спектра многомерного стационарного про- 


цесса; во-вторых, оценкам коэффициентов регрессии. | 


Формулироткам новых теорем в работе предиествует 
краткий обзор уже имеющихся результатов. Главным 


результатом является получение асимптотических фор-. 


мул для дисперсий этих оценок. При некоторых усло- 
виях «регулярности» стационарного процесса х; доказы- 
вается, что оценка 


м (№) = | шк(ь, А) [у (в) ав 


—т 


спектральной плотности }(^) (где 


№ 
У же 
а 


а последовательность {шл, (№, ^)} «сходится» к 8-функ- 


| 
(= 


ции и удовлетворяет определенным требованиям) имеет. 


дисперсию 
к 
ОР ыы, а, ^+0, 
вм (Дм (^)) = в 
4к}? 


Е } эм (в, 0) ар, ^=0, 


если спектральная плотность { (А) процесса х; отлична 
от нуля. Этот результат переносится на многомерный 


случай. Далее рассматривается стационарный процесс х; 


у 
| 


с нулевым средним и процесс у; = т; + х; со средним 


Сгепаптдег 011. |1 
Арргохипа{е @19ЬиНопз о{ по1зе рожег теазигетелйз. |! 


тё = Ваф! = Ве? +... + №9, где коэффициенты В,, 


В»,..., В являются неизвестными. Требуется определить 


эти коэффициенты по Ц:, Уз,..., Ум и $", $, 15. 9, 


(Г =1,...› 5). Рассматриваются две оценки для векто-. 


ра-столбца В == {20 ;—1,...з: Оценка 


Вр = (и — $8)" (у — $8) р . 


—. 99 — ‘ 


| по методу наименьших квадратов (здесь у = ЧУ. 


_ есть вектор- а а 


'ф Я (= М 


‚ есть матрица из № строк и $ о и так называе-- 


мая ‹марковская оценка» 
'Вм = [$’К -19]-1%’В-1у 


{здесь `К есть матрица ковариаций величин Уна. м). 


Выводится формула для предела при М -» © нормиро- 
в векторов (В, — В) и (Вм— В). 
: ‹Ю. А. Розанов 
11 В117. об оценке функции распределения по реа- 
лизации стационарного процесса. Слободенюк Н.П. 
«Тр. Всес. совещания по теории вероятностей и матем. 
статистика, 1958». Ереван, АН АрмССР, 1960, 88—95 
Сообщается, что эмпирическая функция распределе- 
ния 
Ер(х) = и [Е (20144, 
| о 
где 
1 при Ё <х, 


«(= при > х 


= 8(Г) — стационарный в узком смысле пропесс, при 
Т — © сходится к одномерной функции распределения 
Г (х) процесса Е (/): От процесса & (/) требуется, чтобы 
он мог быть представлен в виде 


со 


= {| с(<—40 4 (9), 


& (<)—процесс с независимыми приращениями, М4((<)= 
р со 
80, М | 45 (т) [2 = 4%; { < | с (<) 245 < со и, наконец, 
—с0 
со 
{ <“ |[с (<) [2 4 < <. Кроме того, предполагается, что 
—оо 
`В (х) имеет ограниченную производную. Указывается, 
что критерни согласия, аналоги ные критерию ‹? и кри- 
терию Колмогорота, имеют предельные распределения, 
которые существенно зависят от конечномерных распре- 
делений про!.есса. В. А. Маковский 
11 В118. Критерий периодичности. Обобщение крите- 
рия Шустера на случай коррелированных временных по- 
| следовательностей. А || а15 Мацг!{се. Тез{ 4е рёгоа1- 
сИё. ОёпёгаИзаЙоп Чи {ез{ ае Зспиз{ег 4и саз 4е з61ез 
фетроге!ез ашюосоггё!ёез. Сошрез Кепацз, 1957, 244, 
| № 20, 2469—2471 (франц.) 
| Рассматривается вопрос о нахождении распределения 
периодограммы случайной (коррелированной) стацио- 
нарной последовательности в случае отсутствия перио- 
дичностей. Приводятся нестрогие соображения о том, 
как можно получить приближенно это распределение. 
В. Ф. Писаренко 
11 В119. Об оценке среднего в стационарных про- 
цессах. Виленкин С. Я. «Геория вероятностей и ее 
применения», 1959, 4, № 4, 451—453 (рез. англ.) 
Сравниваются оценки среднего в стационарном про- 


цессе вида 
№ 


т Тон т (т) 


и доказывается, что при некотором конечном М диспер- 
сия второй оценки принимает минимальное значение и 
меньше дисперсии первой оценки. А. В. Скороход 

И! В120. Влияние теории стохастических процессов 
_ ча статистику. Ваг 1 е{{ М. $. ТВе ипрасё о! з{юсвазИс 


Математическая ‘статистика ‘ 


„№ 


у 


11 В122 


ргосезз 4Пеогу оп з{аНзНсз, «РгораБИИу ап заНз#сз. 
Зфоскпо!т, А!т9ду!${ ап@ МИ Кзе|. Ме Уогк, Зорп \/Пеу 
ап $0пз$», 1959, 39—49 (англ.) 

Обзор вопросов статистики случайных процессов. 

Р. Л. Добрушин 

11 В121. Заметка о шумовом процессе. Мазг 5. К. 
А по{е опа по1зе ргосез$. «Ме#Ка», 1960, 3, № 1, 46—52 
(англ.; рез. нем.) 

Дифференциальное уравнение 


х (9 = Ах (1) + = (0, 


где х (2) — г-мерный, вектор, з (2) — г-мерный случайный. 


процесс, А — квадратная матрица порядка /х, сводится 
с помошью несложных выкладок к разностному 


Х (ЕТ) = Вх (6 +В (0, 


ге В=еА,й (Е) — г-мерный случайный процесс. В кон- 
це статьи обсуждается вопрос об оценке элементов 
матрицы В по наблюдениям процесса х (1). 
О. Г. Журавлев 
11 В122. Последовательное правило для бандита, 
имеющего два типа оружия. Уосе|! \Ма|{ет, А $е- 
ЧцепНа! 4ез1еп {ог Фе {о агшей Бап4{. «Апп. Ма. 
ЗаНзИс$», 1960, 31, № 2, 430—443 (англ.) 
Пусть результаты двух экспериментов Ху и Хи опи-. 


сываются двумя случайными теличинами Х и У, при- 
чем Е (Х) =р, Е (У) =90. Экспериментатор, не зная р 
и 9, проделывает п опытов. На каждсм шаге он может 
выбрать Х| или Ху, причем выбор на #-м шаге зависит. 


от соотрРетствующших ре: пений на предыдущих шагах и 
от результатов предыдущих экспериментов. Задача со-: 
стоит в максимизации суммы всех выходных данных. 


Предполагается, что Х и У имеют двумерное нормаль-` 
ное распределение. Кроме того, считается, что в. гер-` 


вые 2 шагов Ху и Хи выполняются по А раз. В остав- 


шиеся п — 2А шагов выполняется только Хуили Хи. Ре-` 
шение продолжать опыты с Х\ или Хи принимаются с. 
помощью последозательного правила Вальда. Поэтому. 


есть случайная величина, которую будем обозна- 


чать К. Пертые 2 шагов описываются парами Х\, У,; ' 


Х.ь, У.; ...; Хь, Ув, причем все они предполагаются не- 
зависимыми. После этого принятие решения зависит от 


Е 
= У 


< И, < а, то наблюдается следующая пара; если Ир» а 
(или О, < —9я), то используется только Х` (или Хи). 


Пусть К — случайное число наблюденных пар (0 < К < 


<п/!). а, цв (п=2ь) и случайные величины Ики 
дают общую картину положения дела. Определим функ- 
цию потери Д.„ = Д (а, р, 4) 


Г. = п тах (р, 9) —№, 
где № — ожидаемая сумма после п шагов, которую ' 
можно привести к виду 


г“ 


Я Е (К) ира д (п—2Е (К)) + 


1 
2 
Нг 9 т 5% (п (К)), 


причем г=р(1 —9) и $ =9(1 — р). Вместо Ё„ удобно 


рассматривать функцию 


п(°— т) 


М» — Ма в, <) = ИГ 


Е 
а НЯ , 
[и 
где с = шах (р, 9), х = пиа (р, 9) и И = (1—*)/*(1—9). 
Доказано, что: 


— 93 — 


(Х;, —У) и от целого «> 0. Если —а<. 


} 


11 В123 
Г. Для п>4 
пи тах М (&, с, <) = тах пил М (о, с, т). 
а бл вл @ 
П. Если о == ал! + о (п!?), где (а=0,292...);_ 
вв — тп = тп 1 о ит), олени 1,9. мо 
ти > 1/2 и И’т — 9,06... В случае п -—+ со полагаем 


1/2 


аи = ап но (п1), а>0, 


би — = ти №? + (п—17), бп, Ти — р, 0 < р ыы 1, 
г. = ту" + 1] + т (У* — 1) (У 1-1 (Т), 


где 
а 


У — ехр Я) ив(Т)= | | 1 (х, дах 


(} (х, 6) = (4пр 1 — р 


2тх— т? = (х — 2а$)? 
ЧРИ р) и: и ГГ о. 


Тогда 


И СВЕ п (ат р) 


п>о 


Рассматритаются обобщения задачи на случаи других 
распределений Х и У. Е. П. Липатов 


11 В123. Асимптотическая минимаксная теорема для 
задачи о бандите, имеющего два типа оружия. Уосе!| 
\а | {ег. Ап азутр{оНс т!пипах Пеогет Гог {Пе {№0 аг- 
тей Бапа{ рго ет. «Апп. Ма. $4а$ сз», 1960, 31, 
№ 2, 444—451 (англ.) 

Общую постанстку задачи и обозначения см. реф. 
ИВ!22. Пусть П» безусловная героятность тыбрать Х1 


на А-м шаге. Ожидаемое значение выполненного экспе- 
римента на А-м шаге будет 


Пер + (1 — Пл) 9 =49— (9—2) Пь 
потеря —(р— 9) (1 — П»), если р > д или (4 — р) Пь, если 


9<р; тогда потеря [(р, 49) для всей игры равна 
п п 
(р—9) У (1— 14) или (4—р) У! Пь. Доказывается, 
#=1 =1 
что 
| в—кп 
Е (р, 9) =-5— 2 (1 — Пр (ч, *)) + ПА (х, <), 


где с = шах (р, 9) и <= пит (р, 9). Стратегия «приро- 
ды» / состоит в выборе пары (р, 9). Функция потери 
зависит как от /, так и от стратегии экспериментато- 
ра $. Для каждого п экспериментатор и «природа» долж- 
НЫ РЫбрать стратегию. Пусть $ == {5„} — последователь- 
ность стратегий экспериментатора и Т == {#„} — после- 
довательность стратегий «природы». Определим {Ё„ = 
= (5, („)} — последорательность функций потери. 
Пусть» й (5, Г) = {А/Ё а == (п^ )} — «слабая» функция 
проигрыша. Тогда 


Г. шГа тах / ($, Г) = тах пи 1 (5, Г) = 1/2. 
Си О 


П. Пусть То== [о — последовательность, опреде- 
ленная следующим образом: 


12 


| Ра — 91 | = тп + о(п- 11), ри, 9в > Р, 


Теория вероятностей и математическая статистика _ 


_ 1961. 

где т >0и0<р< 1. Тогда для каждой последова- | 

тельности $ 5 1| 
Ни 117 [2 (5 40) п] > С: > 0, 
пс ь 


` . | о р п аж, 9 


где С, — зависит от значений р и т. И 
ИТ. Пусть [50)}— последовательность минимаксных || 


стратегий (определение см. реф. 118122). Для этих |! 


стратегий аи = ат + о (п!) имеет место для а= | 
029: р 
Даются оценки сверху для 


т 1 (С (ви, 64) п12), Шт зир (ЕЁ (п 61) п 1?) 
П>со П—со 
для некоторых важных последовательностей {51} и {1}. | 
Е. П. Липатов № 
11 В124. Последовательная оценка средней нормаль- | 
ной совокупности. ВКоБЬ1п5$ НегЬег+. Зедиепйа! ез- 
Нтаоп о! Не теап о{ а погта| рорша#оп, «Ргораб у‘ 1 
апа зфаНз$Исз. З+оскНойи, АПпа\!1$ё апа \УМКзей, Мех 
Уогк, Дойл \Геу ап Зопз», 1959, 235—245 (англ.) 1 
Рассматривается задача последовательной оценки 
среднего в. нормальной совокупности с неизвестной. 
дисперсией °?, когда функция стоимости выборки объе- 
ма п задается в виде: 


Е=А| хи — в | +7, 


где х„ — тыборочное среднее, выбираемое в качестве 
оценки. Алттор рекомендует следующее правило: произ- 
водить выбор до тех пор, пока 

ы. 


А$„ \8 
п<|—* 
у = 
где $„ — выборочное стандартное отклонение. Если 
изтРестно, то это правило с $„, замененным на с, ми- 


нимизирует среднкю стоимость выборки. В статье вы- 
числяется средний ущерб, проистекающий из-за незнания 
2 9 


с в зависимости от п.= р для У 2= п, —2, 4,8. 10. 
> 


32, 64. Кроме того, указывается незначительная моди- 
фикация этого правила, заключающаяся в том, что про- 
цедуру выбора можно прекратить только на нечетном. 
п. Для этого правила также приводятся числовые рас- 
четы. И. Ф. Красичков 
11 В125. Существенно полный класс двухступенных 
и последовательных правил для определения вероятно-' 
сти состояния. Дивеев Р. Х, «УзССР Фанлар Акад. . 
ахбороти, Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н.», 1959, ^ 
№ 2, 14—25 (рез. узб.) 
Пусть х == (х:, х.,...), где хь=1 или 0 с вероятно- 
стями соотРетственно ди р=1—9(=1,2,...). Рас- 
сматриваются дте конкурирующие гипотезы Н, (9 < 4). 
и Н, (9 > 95), число 45 фиксировано. В работе рассмот-. 
рена процедура построения сущесттенно полного клас- 
са решающих прарил в пространстте решающих правил, 
согласно которым с героятностью единица испытания 
прородятся не более чем в двух стадиях с фиксирован- 
ным числом испытаний в перрой стадии и с фиксиро- 
ванным или случайным числом испытаний во второй. Кро- 
ме того, рассматритраются пратила, при которых общее’ 
число испытаний не превосходит некоторого фиксирован- 
ного числа, и каждая стадия содержит одно наблюдение. 
Рассмотрение прогодится для схем Бернулли и Пуассона, 
полученные результаты проиллюстрированы конкретны-. 
ми примерами. А. А. Зингер _ 
11 В126. Общее введение в последовательный анализ. . 
Кам кКе СНг. Г. Ееп а\сетепе 1е!@ ти 10{ 4е зедцете_ 
апа1узе. «З{а{1${. пеег|.», 1961, 15, № 1, 47—54 (гол.) 


рр 


№ ив 


’обходимые основы линейной алгебры. 


‚ Общее введение в последовательный анализ с кратким 
очерком классической теории проверки гипотезы. 

Резюме автора 
‚ 11 В127. Векторы, как аппарат в теории статистиче- 
ской регрессии. Согз{епт Г. С. А. Уесогз, а 1001 т 
ЗфаНзНса| гертезз1оп {Йеогу. «Меде4. Гап4Боц\уповезсво- 
01 \арептееп», 1958, 58, № 1, 92 рр., 11. (англ., рез. 
гол.) 

Излагаются различные случаи 


применения методов 


векторной алгебры для получения эффективных несме- 


шенных оценок среднего и дисперсии различного рода 


_ выборок, а также для получения оценок коэффицеентов 


линейной регрессии в весьма общих случаях. Этим путем 
автору удается дать наглядную геометрическую интер- 
претацию известным схемам математической статистики 
и в ряде случаев более коротким и наглядным путем 
прийти к окончательным результатам. Книга разбита на 


_ четыре главы, 


В гл. | в весьма своеобразной форме излагаются не- 
Больше, чем 
обычно, уделяется внимания свойствам проекций. При- 
водится итерационный метод разложения вектора по 
компонентам из данного множества подпространств. В 
гл. 2 вводятся случайные векторы, их распределения. 
Рассматривая нормальные случайные векторы, автор по- 
казывает, например, что Р-распределение можно интер- 
претировать, как распределение отношений квадратов 
длин проекций случайного вектора на два взаимно орто- 
гональных подпространства. Отмечается, что несмещен- 
ные эффективные оценки среднего и дисперсии после 
выбора соответствующей метрики получаются при помо- 
щи ортогональных проекций. В гл. 3 рассматриваются 
различные проблемы регрессии для некоррелированных 
наблюдений, здесь же некоторое внимание уделяется ли- 
нейной регрессии с ортогональными полиномами. Глав- 
ное внимание, однако, уделяется регрессионным про- 
блемам, связанным с классификациями наблюдений. Да- 
ются общие определения ортогональности классифика- 
ций. В связи с решением общей задачи регрессии с дву- 
мя и более классификациями применяется итерационный 
метод. Этот метод оказывается очень эффективным в 
применении к изучению сбалансированных и частично 
сбалансирозанных неполных блоков, двумерных реше- 
ток и латинских квадратов. Кроме этого, автор касает- 
ся проблем, связанных с анализом ковариаций. В по- 
следней гл. 4 рассматриваются регрессионные задачи 
в случае коррелированных наблюдений. Приведен при- 
мер так называемого восстановления внутриблоковой 
информации в неполных блоках. Кроме этого, решается 
задача оценки общего эффекта обработки серии испы- 
таний, в которых предполагается случайное влияние 
двух факторов. В. А. Маковский 


11 В128 К. Формулы и таблицы математической ста- 
тистики. ага! О |г1сВ, Непп! по Нап3з-Лоаср1 м. 
Еогте!п ип Табе]еп 4ег тафетайзсНеп З{айз$#К. Вег- 
Пп-@бНтоеп-НеаеЪеге, Зргшвеег, 1958, УП, 104 $., 
12.60 ОМ. Р+5св. МаНопа!ЬЪНооэг., 1958, А, № 44, 3220 
(нем.) 

Книга представляет собой справочник по математиче- 
ской статистике для инженеров, знакомых с методами 
математической статистики. В ней рассмотрены наиболее 
часто применяемые в технических приложениях форму- 
лы, распределения и методы математической статистики. 
Книга состоит из четырех разделов: А — Формулы, 
В — Примеры, С — Таблицы, р — Номограммы. 

По рецензии из сборника «Новые книги за рубежом», 
1960, № 3, 

11 В129 К. (Современная элементарная статистика. 
Ггеипа Лобпт Егп$Ё. Мо4еги ветегёагу з{а{зсз. 
па е4. Епо|емоо@ СИИ, М. Л. — Гопаоп, Ртепйсе — 
Ма! 1пс., 1960, х, 413 рр., Ш., 60 $6. «Вги. Ма+. В1ЬНовг.», 


1961, № 581, 12 (англ.) 


‚ Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


| В133 


11 В130 К. Очерк статистики. Науз батие!. Ап 
оц те о? за НзИсз. 541 е4. Гоп4оп, Гопотапз, @тгееп 
апа Со., 1960; 1х, 809 рр., 1., 14 $Н. «ВгИ. Ма+. В1ЬПорт.», 
1960, № 568, 13 (англ.) 

И В131 К. Второй курс по статистике. 1. оуе4дау 
Корег+. А зесоп4 соигзе {п {а сз. Гоп4оп, СашЬг!@- 
2е Ошу. Ргезз, 1961, х1, 155 ро., ., 10 $6. «Вти. Маф. 
В! Посг.», 1961, № 586, 14 (англ.) 

11 В132 К. Вклады в теорию вероятностей и стати- 
стики; работы, представленные в честь Гарольда Хотел- 
линга. Е4$ О |К1п5 погаш, авигуе ЗиантзВ С., 
Ное?{{41п= \Мазз!|у, Мадом М! 11ам  @., 
Мапп Непту В. СопёгиНоп$ {о ргобабИИу ап@ 
$фа{$с$; еззауз ш Попог о{ Наго:а Но{е| п. З{атщотга, 
Са:Н., З{апога Чщшу. Ргезз; 1оп4оп, Охога Ошмх. Ргезз, 
1960. х, 517 рр., Ш., 52 зН. «ВгИ. Ма. В1Ъ|Цоэг.», 1960, 
№ 568 (англ.) 


11 458, 11А138—11А142, 11А192, 114193, 
11200, 


См. также: 
11530, 115118. 115237, 116324, 115373, 11841, 
118263, 118964, 11В305 К 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ. 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


11 В133. Совпадение и некоторые системы нера- 
венств. М1Ка1ао НиКикКапте. Сопс!4епсе ап зоте 
зуз{ет$ о! 1педцаНез. «]. Ма. $0с. Ларап», 1959, 2, 
№ 4. 354—373 (англ.) 

Приводится теорема, обобщающая теоремы суще- 
стгования в теории игр и_теории экономического равно- 
весия. Пусть $ и Х — два хаусдорфова пространства, 
а ф — отображение $ в семейстго подмножеств Х. ф 
назыгается полунепрерыгным сгерху, если для каждого 
р@5 и каждой окрестности И ($ (р)) сущесткует такая 
окрестность У (р), чть ©$(р) СИ ($(р)) для любого 
ВУ (р). Действительная однозначная функция & (р) на 
5 назылтается полунепрерыгной снизу, если для каж- 
дого дейстгительного Л множестго {р:5 (р) > №} откры- 
то в 5. Дейстгительная Функция А(у) на тыпуклом 
множестге У назыгается кразивыпуклой, если 
{у:й (у) < №} — выпуклое подмножество в У для любого 
дейстрительного Л. Пусть, теперь, $ и Т — два ком- 
пактных хаусдорфова пространстра. Непрерывное ото- 
бражение {:$ — Г называется отображением Вието- 
риса, если для каждого 9@Т все группы гомологий 
Виеториса прообраза [-! (9) (которые изоморфны груп- 
пам гомологий Чеха) тривиальны, т. е. [1 (9) аци- 
клично. 

Теорема 4. 1) Пусть $, Хи =1,..., т) — хаус- 
дорфогы пространстта, $5 компактно, а каждое У; — 
компактное втыпуклое множестто, в котором выпуклая 
линейная комбинация конечного числа точек непрерыв- 
но затисит от своих коэффициентов. 2) Для каждого 
7 =1,..., Т существует дейстрительная функция Их, у1) 
на ХХУ,, которая непрерыгна на Х для каждого 
фиксированного у;@У; и ктазивыпукла на У; для каж- 
дого фиксированного ВХ. 3) Существует отображение 
Виеториса {:$ - У=У, ХУ. Х...Х Уи. 4) $:8 ий 
есть полунепрерывное сгерху отображение с множе- 
ствами в качестге образов, в котором множества-обра- 
зы $ (р) компактны и ацикличны. 5) & (р) есть полуне 
прерывная снизу дейсттительная функция на $. 


6) ХК #; (х, [1 (р)) > 8 (р) для любых р, х таких, что 
#— 


х6ф (р), где [+ (р) обозначает проекцию {(р) на У:. 
Если услогия 1) —6) гыполнены, то существует точка 


р Е$ такая, что соотеетствующий образ $ (р) содержит 


— 95 — 


118134 


р 2 С т мы ее 
точку х, для которой Ува, у: > 8 (р)) для всех 


уЕУ: (=1,..., т). Обсуждается связь °теоремы 4 с 
предыдущими работами по теории игр и теории эконо- 
мического равногесия и дается некоторый вариант тео- 
ремы 4 для случая. локально выпуклых линейных топо- 
логических пространств. С. И. Зухогицкий 


11 В134. О расчлененных стратегиях. Воро- 
бьев Н. Н. «Теория вероятностей и ее применения», 
1960, 5, № 4, 457—459 (рез. англ.) 

‚ Расчлененные стратегии в позиционной игре являются 
обобщением сигнальных стратегий Томпсона. Всякая 
смешанная стратегия игрока эквивалентна любой соот- 
ветствующей ей расчлененной стратегии относительно 
произвольного семейства информационных множеств. 
Эта теорема обобщает теорему Томпсона о сигнальных 
стратегиях и тем самым теорему Куна о стратегиях по- 
ведения. Е. Б. Яновская 

11 В135. Обобщенные квота-решения игр й лиц. Ка- 
|1 зсН О. К. СепегаЙ2ей аио{фа зо\аНопз оЁ и-регзоп эа- 
тез. «Апп. Ма. ${1и41ез», 1959, 4, № 40, 163—177 
(англ.) 

Продолжается работа Шепли (РЖМат, 1956, 4717К) 
по выделению обладающих специальными свойствами ре- 
шений некооперативных игр п лиц с нулевой суммой. 

И. В. Романовский 

11 В136. Множество разрешимых игр 1 лиц. Ре|ей 
Вера|е]. Оп 1е $е{ оЁ зо|уае п-регзоп батез. «Виа. 
Атег. Ма{П. $0с.», 1959, 65, № 6, 380—383 (англ.) 

Вводится понятие частичных игр с квотой, являющее- 
ся расширением понятия игр с квотой Шепли (РЖМат, 
1956, 4717 К). Указывается класс частичных игр с кво- 
_ той, имеющих решение. Оказывается, что множество та- 
ких игр имеет ту же размерность, что и множество всех 
игр. Для доказательства используется метод главы [Х 
книги Неймана и Моргенштерна (Меитап У. уоп, Мог- 
сеп${егл О., Треогу о! гатез ап есопошюж Бепау1ог, 
Рипсеюп Ощу. Ргез$, 1944, 24 е4., 1947). 

О. Н. Бондарева 

11 В137. Деловые игры в бизнесе. \Ма+К!пз Н. В. 
Визтез$ ватез !п Биз!пез$. «Орега{. Вез. Оцагё.», 1959, 
10, № 4, 228—244 (англ.) 

В курс обучения деловым операциям предлагается 
ввести «деловые игры» (см. также Ап4поег. А. В., Нагу. 
Виз. Веу., 1958, 36, № 2). Дается описание такого спо- 
соба обучения и сравнение его с обычным способом. 

Е. П. Липатов 

11 В138. Ранги и стохастические ранги матриц. Гц |- 
таре А. Г., Меп4е|зоНп М. $. ТНе фегт ап@ з®- 
спазИс гапК$ о! а тах, «Сапа4. 3. Май.» 1959, И, 
№ 2, 269—279 (англ.) 

Под дважды стохастической матрицей понимается 
матрица с целыми неотрицательными элементами, сум- 
ма которых по строкам и столбцам постоянна и равна 
Т. Матрица В называется «(’, Т) дважды стохастиче- 
ским расширением» пхя-матрицы А, если: 1) она яв- 
ляется дважды стохастической и 2) образована присо- 
единением к матрице А г строк и г столбцов. Описыва- 
ются все такие расширения и даются необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы матрица В была 
крайней матрицей выпуклого множества всех (г, Т) 
дважды стохастических расширений А. Для квадрат- 
ной матрицы с неотрицательными членами вводится по- 
нятие стохастического ранга. Получены некоторые ре- 
зультаты, касающиеся связи ранга и стохастического 
ранга матрицы. Проблема нахождения всех дважды сто- 
хастических расширений матрицы А формулируется как 
задача линейного программирования. Е. Б. Яновская 

И В139. Лекции по линейному программированию. 
Креко Б., В сб. «Применение матем. в экон. исслед.» 
М., Соцэкгиз, 1959, 400—436 

Элементарное введение в линейное программирование, 
состоящее из восьми лекций. В лекции 1 на простом 


г ОА 


Теория вероятностей `` математическая статистика 


примере дано понятие о задачах линейного программи 
рования; в лекции 2 описан графический метод. Лекции = 
3—7 посвящены симплекс-методу (рассмотрены, в част- 
ности, случаи вырождения, дополнительные ограничения 
на переменные и случай неединственности оптимального 
решения). В лекции 8 описан модифицированный рас- 
пределительный метод для решения транспортных за- 
дач, Все изложение ведется на простых примерах. Име- 
ются опечатки и неточности в переводе. А. А. Корбут 

11 В140. Новый алгорифм для решения задач линей- 
ного программирования: принцип разложения Данцига 
и Вулфа. АБаа!е У. Уп понуе! а1хогИбте роиг 1ез рго-. 
отапитез Нпбатез: 1е рипсре 4е десотроз!#юоп 4е Рапй- 
до ‘е{ \оНе. «Веу. {талс. гесВ. орёга+.», 1960, 4, № 15, 
93—115 (франц.) 

Изяшное математическое изложение симплекс-метода 
Данцига и метода разложения Данцига и Вулфа (реф. 
118141). Намечены пути применения последнего к зада- 
чам линейного программирования с матрицами различ- 
ной структуры (блочно-диагональные и др.). Отмечает-\ 
ся приложимость метода к задачам выпуклого програм- 
мирования. Библ. 14 назв. А. А. Корбут 

1 В141. Принцип разложения для задач линейного. 
программирования. Пап{2!1о Сеогре В., \Мо!{е 
РЬ![!р. РесотрозНоп рипс!р!е Тог Ипеаг ргостапаз. 
«Орега+{. Вез.», 1960, 8, № 1, 101—111 (англ.) 

Описывается метод «разложения» задачи линейного 
программирования, позволяющий стести ре. ение задачи 
к резению ряда малых задач и «координирующей про- 
граммы». Задача рассматривается в следующем виде: 
найти векторы Х > 0, У>0 и максимальный скаляр 
Хо, удовлетворяющие условиям 


Р.х-- А.Х + АУ = Ь, 
А.Х =Ъ, (Г), АУ =Ь, (1/). 


(1) 


Здесь А;, А; — матрицы, Рь, Б;, Ь — векторы. Опреде- 
лим $ = А.Х, где Х>0и А.Х =; Т=—А,\У, где \>0 
и А.У =Ъ,. Пусть имеется допустимое решение Ху, 
У‹, хо. Положим $, = А,Хо, Т.= А,У\». Тогда Ро -+ 
+ $о + Ть =Ъ. Пусть $5 представлено в виде 

$0 =А,$: +...+ А», №: > 0, 8А. +...+ бЕЛЕ = 1. 


Здесь $; = А.Х}, где Х; > 0 есть либо экстремальное 
рел:ение системы ([), либо решение соотгетстгующей 
ей однородной системы, а 6; =1 в первом случае и 0 


во втором. Аналогично определястся №:,..., вр. Теперь 


(1) можно заменить на координирующую программу: 
найти максимальное хь и Л; > 0, цв; > 0, удовлетворяю- 
щие 


Рохо Е №5$ + ^,$1 + -.ь + АЛеЗь -- шоГ -- 
с ват, +... и — Ь 
при условиях : 


Зы о +... ЗААд = 1, Шо +... 8 = 1, 


где $ и Т соответствуют произвольным экстремальным 
решениям системы (1) (8», == 1) или решениям соот- 


ветствующей однородной системы (8х, 8, = 0). Предпо- 


лагается также, что столбцы Ту, $1, Р, образуют базис, 
которому отвечают симплексные множители ж, — $, — 


Находим 1, =^А,, \.=мА,. Решение \ Хо» Ув, 0) ока- 


зырается максимальным, если для А.Х =Ъ, 1.Х =2., 
АУ =Ъ,, 12У =г. будет шп2, =$, пип 2. = Если 
рецение не оптимально, то можно найти $*, которое 
следует ввести в базис координирующей программы 


| 
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гу 
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{> 
удалив некоторое $; или Т;), и найти новые множите- 
ли, которые дадут новые значения 11, 1», 21, 25. Этот 
процесс конечен. Нахождение оптимального решения 
исходной задачи весьма просто. Приводятся примеры 
приложения изложенных идей к блочно-диагональным 
и динамическим задачам линейного программирования; 
обсуждается экономический смысл этого метода в за- 
дачах теории фирм. А. А. Корбут 
И В142. Метод дифференциальных рент Лурье для 
определения плана оптимальных перевозок. Бруд- 
но А. Л. «Докл. АН СССР», 1960, 131, № 6, 1238—1941 
° Дается описание алгорифма метода дифференциальных 


’ рент А. Л. Лурье (Александров А. В., Лурье А. Л., Олей- 


ник Ю. А., Автомобильный транспорт, 1959, № 6) для 
решения транспортной задачи в матричной постановке. 
. : С. С. Кислицын 

11 В143. Средства для установления политики цен 
и режима. производства предприятия, имеющего порт- 
фель заказов. Веазсоеснеа Лоз5ё Маг!а. Е!етеп- 
10$ рага езфаесег ипа роЙНса 4е ргес1о$ у е| гёсйтеп 4е 
ргодисс!бп 4е ипа етргеза соп саг{ега 4е ре@4о$. «Бу- 
па», 1960, 35, № 7, 516—518 (исп.) 

Элементарная задача из области линейного програм- 
мирования. 


11 В144. Строение базисов в транспортных задачах. 
51 шмоппага М. ${гииге 4ез Базез 4апз [е5 рго6етез 
Че тапзрог{. «Кеу. !тапс. гесП. орёга+.», 1959, 3, № 12, 
130—136 (франц.) 

Изящное изложение двух известных методов решения 
транспортной задачи в терминах теории графов. Осо- 
бое внимание уделяется геометрической характеристике 
базисных решений. Показано также, что первое прибли- 
жение, построенное по методу Хаутэккера (Нои®аККег 
Н: $., Орегаф. Вез., 1955, 3, № 2), является базисным. 
А. А. Корбут 


11 В145. Сокращенные вычисления в транспортной 


задаче. М идзуно.. «Опэрэсендзу рисати. Орега{. Вез. 


Мапас. $с1.», 1956, 1, № 1, 52—55 (японск.) 

Численный (итеративный) метод решения. транспорт- 
ной задачи основан на методе, предложенном Хаутэкке- 
ром (НошаККег Н. $., Орега. КВез., 1955, 3, № 2). 
Имеется числовой пример. Гу Цзи-фа 

11 В146. Функциональные уравнения и последова- 
тельные приближения в линейном и нелинейном програм- 
мировании. Ве! | тап В !свага. ЕипсйЙопа! едиаНоп$ 
ап зиссезу!уе арргохитаНоп$ ш Ипеаг ап@ попИпеаг 
ргосгаттипе. «Мауа| Вез. [05154. Оцаг.», 1960, 7, № 1, 
53—83 (англ.) 

Иллюстрируется применение двух основных методов 
классического анализа, функциональных уравнений и 
последовательных приближений к решению различных 
классов многомерных задач о максимизации. 

У А. С. Гриценко 

11 В147. Решение задачи об оптимальной профилак- 
тической выборке методами динамического программиро- 
вания, Ка|афа ВоБег+. Орйтит ргеуещаНуе затр- 
по \1а.Чупапис ргоотатиипе. «Орега{. Вез.», 1958, 6, 
№ 3, 439—440 (англ.) 

Рассматривается ‚задача (поставленная П. Уиттлом, 
\Мие Р., Орега!. Вез., 1954, 2, 197 — 203} о прове- 
дении выборки из некоторой совокупности с целью 
предотвратить возникновение дефектных обьектов. 
Ясно, что чем крупнее выборка, тем больше эффект 
«запугивания» для потенциального нарул.ителя. Мате- 
матическая модель задачи: А объектов разбиты на М 
классов по а; объектов в каждом. Каждый представи- 
тель {-го класса имеет стоимость 9;, а вероятность то- 
го, что он окажется дефектным, равна р;. Найти долю 


’Р представителей 2-го класса, которую ‘нужно обсле- 


довать, чтобы минимизировать математическое ожида- 
ние У суммарной стоимости необнаруженных дефектных 
объектов. В целом нужно обследовать долю Р от А 


> Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


—2 


11 В150 


объектов. Задача сводится к нахождению }/, миними- 


№ 
зирующих И = У а15: (Ё) при условиях 


т ; 
у: ар: = АР, О<Н=А/а {#=0, 1... 5 в, 


где 
= (1— |) р (В), 


Отмечаются трудности, возникающие при решении этой 
задачи методом множителей Лагранжа. Составлено. 
уравнение динамического программирования для этой 
задачи: 


Ув: (РА) = пит [ара ва (Рьа) + 
+1 


++ У (РА — ак 1) 


Обсуждены некоторые связанные с этим уравнением. 
вычислительные вопросы. А. А. Корбут 
11 В148. Существование решения системы уравнений 
Вальраса, описывающей образование капитала и кредит. 
Мог! 5 В1та МусВ1о. Ех!${епсе о! зооп 10 Ше 
М/а!газ1ап зузфет о{ сарЙа! !огтайоп ап сгедН. «7. 
МаНопа!бКоп.», 1960, 20, № 1—2, 238—243 (англ.) 

В рассматриваемой экономической модели имеется 1 
потребляемых товаров, м произродстгенных факторов и 
п тоРаров, выступающих в роли капитала. Модель опи- 
сылается векторами х (спрос на потрябляемые товары), 
р (их цена), г (предложение факторов), ш (их цена), 
$ (предложение услуг капитала), о (их цена). Модифи-. 
цированная по сравнению с исходной формулировкой 
Вальраса система, описывающая образование капитала и 
кредит, может быть представлена в виде 


рх + 9 = шг-+ 9$, Ах-+ Вг <г, Сх +02 < $, 
ди2 <9у, УА-+оС>р, иВ-УО> ди, у 


где каждое из х, г, $, у — функция от р, 9, ш, о. Здесь. 
у пропорционально размеру процента на капитал д, а 
матрицы А, В, С, Р описывают соотвретстренно расход 
факторов на единицу потребляемого товара и на еди- 
ницу товара, выступающего в роли капитала, и расход 
услуг капитала на те же величины. При некоторых 
естестРенных в экономическом отно ении предположе- 
ниях доказано, что указанная система имеет экономи-. 
чески осмысленное решение. Доказательстго использует 
теорему Брауэра о неподвижной точке. Библ. 12 назв. 
А. А. Корбут 
11 В149. Рыночный спрос на товары длительного 
пользования (Замечание). Мег! оуе Магс. ТБе таг- 
Кеё Четапа Тог Ядигаб!е ©0045: а соштепё. «Есопоше- 
са», 1960, 28, № 1, 132—142 (англ.) 
Предлагаются два новых варианта для вида функции 
спроса на запас в модели спроса Стоуна-Роу (Зюпе К., 


Вох О. А, Есопотеса, 1957, ищу, 25, 423—443; Есо- 
поп!с Х. 1958. Лше 68, 256—270). С. С. Кислицын 
11 В150. Кривая спроса на предметы роскоши. 


Вескшапп Маг#{1!п У. А детапа сгуе Гог №шхигез. 
«Тгафа]оз Ез{а4154.», 1957, 8, 23—27 (англ., рез. исп.) 
Рассмотрим товар, по крайней мере одна елиница ко- 
торого может быть куплена каким-либо индивидуумом 
в течение некоторого единичного интервала времени 
и который имеет п. сортов с ценами р, < р› <... < ри. 
Предположим, что существует неотрицательный случай- 
ный вектор 2 = (Ё, (›,...„„) «порогов» такой, что ин- 


дивидуум с доходом у получает сорт А всякий раз, 


когда 
№ <у-рь, +1 > -— Ре; (=Ь,... п -®). 


Пусть { (/) — плотность вероятности Ги & (и) — частот- 
ная плотность дохода, а спрос всех индивидуумов на 


> 
’ > 


11 В151 
сорт А зависит только от ри,...,Ри и равен 
со ©, И7Рь 
О» (рь,... Ра) = | р \ 
Ур Ре 0 
бага, 
00 


Тогда общий спрос на высший сорт может быть ап- 
проксимиротан так: Ш) (ри) == с! — с» ехр {ари} (а > 0) 
при следующих дополнительных предположениях: 1) выс- 
ший сорт может быть куплен только тогда, когда до- 
ход прегышает определенный урогень 9 » ри, и для та- 
ких высоких доходов 6 (у) пропорциональна у-®, й >1 
(«закон Парето»); 2) функция распределения 2„ являет- 
ся экспоненциальной Р (#, < х) = 1— Бехр {— а(у — ри}. 
В работе даются ссылки на ранее полученные результа- 
ты, из которых самые нотые принадлежат Айтчисону и 
Брауну (АМ зоп Т., Вго\мп ОФ. А. С., Кеу. Есоп. 
Зиаез, 19 4—55, 22, 35—46), Фаррелу (Рагге! М. 41., 
У. Воу. З4аНЗЕ. Зос;, 1954, 117, .5ег. А, 171—201), 
Джорджеску-Регену (Сеогоезси-Коезеп М., Онаге. .. 
Есоп., 1954, 68, '03—534). ]. Магзевак. 

° Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, № 4. 


11 В151. Очерк по патологии азартных игр. 
Оцапа{ В1свага Е. А сопё\БиНоп фю Ше рао1о5у 
©Г сатбИпо. «/. МаНопа!0Коп.», 1960, 20, № 1—2, 19—29 
(англ.) 

Замечания по поводу аксиоматики полезности, данной 
фон Нейманом и Моргенштерном, имеющие целью учесть 
отношение индивидуума к азартной игре и выяснить его 
рациональное поведение. Предлагается иная система 
аксиом и рассматривается вопрос о существовании и 
единственности индекса полезности в этой системе. Рас- 
смотрение ведется в терминах лотерей; исследуются не- 
которые их свойства, в частности составные лотереи. В 
заключение показаны возможные нарушения некоторых 
аксиом фон Неймана и Моргенштерна для индивидуумов, 
склонных к азартности или чуждых ей. А. А. Корбут 

11 В152. Заметка о теории распределения Менгера— 
Вилсера. Охама Н!го!цшу. А пое оп Ме Меп- 
вег — \Лезег ФНеогу о! ипрщайоп. «7. Мабмопа!бКоп.», 
18, № 3, 318—334 (англ.) 


Рассматривается следующая задача: п видов товара. 


произтодятся из г видов продукции. При затрате рабо- 
ТЫ Х = (%1, 42,...,Хт) произтРодится [у (х), #=1,2,...,п, 
товара Ги затрачивается в) (х), А —=1,...,г, продукта К. 
Ищется такое х, которое максимизирует 


Г (= Ури (%) 


при х = (%1,...,Ат), Х; > 0, ]=1,2,... т 


у 


Яр < 94, К И 


Предполагается выполнение следующих условий: 1) {(х)— 
во:нутая дифференцируемая функция, 2) 2» (х) — вы- 
пуклая дифференцируемая функция, 3) сущетсвует х та- 
кой, что 6; (х) < 9;. При этих услориях доказывается 
обобщение теоремы Найта—Самуэльсона о связи между 
«зпадо\ созф% и «оррог{ипИи созф. Рассматритаются 
различные частные случаи этой задачи. О. Н. Бондарева 


11 В153. Статистическая модель «трения» в эконо- 
мике. Козе{{ К!свага М. А з{айзНса| тоде! о! 
исНоп ш есопопусз. «Есопотем1са», 1959, 27, № 2, 


263—267 (англ.) : 


«Трением» (1Ше 1г1сНоп) в зарубежной экономической 
литературе называется такое явление, когда {функция 
(имеющая экономический смысл) в некоторой области 
задания аргумента нечувствительна к его изменениям. 


Теория вероятностей и математическая статистика 


В статье речь идет о случайной величине , определяе- | 
мой следующим образом; 


У, —и, если У, -и< Е, 
= Г. если У, -и>[Л, аУ. -и<Ё, 
У, —и, если У, -и>[Ц, 


где и — случайная величина, распределенная по закону 


; т 
№ (0, в); У, = в + ры Хи У, = +У В 
1—1 


’ " ‚ т 
(вк, Ву, В; — неизвестные параметры, >в). Задача со- 


стоит в оценке с, Ву, Ву, В; по наблюденным значениям 


№. Рекомендуется применять метод ‘максимального 
правлоподобия, используя для ре.ения получающейся 
системы уратнений итерационный метод подобно тому, 
как это сделано в статье Тобина (Тот 7., Есопоте{- 
са, 1958, 26, № 1). С. С. Кислицын 

11 В154. Экономическая модель Вердорна. Долго- 
срочное планирование. Тн!1опе+{ Р. Оп то4е есопо- 
тё#г!аице. Та рго]есНоп а 1опб 4егте 4е Уегдоогп. «Ри 
[оз з{аНз+. От!у. Раг!з», 1959, 8, № 3, 233—246 (франц.) 

Разбор и пояснения модели планирования на 20 лет 
(с 1950 по 1970 г.), предложенной Вердорном (Уег- 
Чоогп Р. У., Есопотемса, 1956, Ос{., 429—450) для Гол- 
ландии. ЕЕ Меркулова | 


11 В155. Некоторые задачи производственного пла- 
нирования. К|е1п Мог{оп. Зоше ргодисНоп р\апппя 
ргоет$. «Мауа! Кез. [.051$4{. Оцагё.», 1957, 4, № 4, 269— 
286 (англ.) 


И: 
Рассматривается задача о минимизации м (*).. 


п . 
при ограничениях: № х = бабе 


1=1 
Автор указывает на‘ряд возможных экономических ин- 
терпретаций этой задачи. Опигем одну из них. 
К концу л-го периода нужно изготовить $ единиц про- 
дукции. Произродстгенная мощность в #-й период рав- 
на с;, а стоимость произгодстга х; елинии продукции 
Ё (х)). Требуется составить такой план производства, 
при котором суммарные издержки минимальны. Реше- 
ние задачи получено для случаев, когда 4ункции {+ 
либо рсе рыпуклы, либо все вогнуты (для последнего 
случая ре’.ение неполное). Аналогичные результаты 
имеются для более общей задази, где добавляются огра- 
ничения Г 

1 

Ух > =. ли. 

]=1 

С. С. Кислицын 

максимальной пропускной спо- 


11 8156. — Изучение 


‘собности двухколейной железной дороги в случае нали- 
чия поездов, имеющих право на первоочередность. Ма {- 


{ пуз С., В1сага М. Е\иае 4и аеБИ тахипат еп таг- 
спез В. О. атечез егёге 4еих +1асез Фипе зесНоп 4е 
Чоц]е уо!е поп Бапа|зёе; з16ое Фип фтаНе риогНайе. 


«Кеу. {тапс. гесН. орёга{.», 1960, 4, № 15, 117—146 
(франц.) 
Рассматривается задача составления оптимального 


расписания для товарных поездов, если должны быть 
оставлены «окна» для пассажирских поездов. Метод ре- 
шения в основном графический. С. С. Кислицыв 

И В157. Проектирование линий электропередачи с 
использованием методов линейного программирования. 
Ко! вр Ц. О. \. Тре 1овфса| 4езеп оГ еесёса! пе#- 
могк$ изпе Ипеаг ргосгаттпе те{о4з. «Ргос. [пз{п. 
Еес4г. Епотз», 1960, А 107, № 33, 306—314. П]1$сиз$. 
314—319 (англ.) 

Показано, что задача оптимального соединения не- 
скольких потребителей электроэнергии и нескольких 
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‚изведения реактивной 
‚‹ сматривается объем вычислительной работы при исполь- 


_ рудования. Муракава. 


А 


_ источников в общую энергосистему сводится к задаче 
‚линейного программирования. Подробно рассматривает- 


ся ‘случай, когда минимизируется стоимость системы. 


Кратко рассмотрены два других критерия качества: ми- 


нимальная длина линий и минимальная величина про- 
мощности на расстояние. Рас- 


зовании симплексного метода или его модификаций. 
М. Д. Хахин 
Вычислительные методы определения обо- 
«Опэрэсёндзу рисати», Оре- 
та!. Кез. Мапая. $0., 1956, 1, № 4, 187—192 (японск.) 

11 В159. Расписание с линиями потерь и функция- 
ми убытка. МсМаион{оп ВРорег+. ЗсПпедцИпе ив 
Чеа4Ипез апа 103$ ипсНоп$. «Мапа. $с1.», 1959, 6, № 1, 
1—12 (англ.) 

Требуется обработать т изделий. Время обработки 
&-го изделия равно а;. Имеется срок 4; такой, что при 
условии окончания обработки {-го изделия в момент Ё 
Убыток будет раген тах [0, р; (1 — а;)]. Величины 4; 
носят наименование. линий потерь (йе деааЙпез). Основ- 
ные результаты статьи: 

Теорема 2. 4. Имеется один станок. Если все 
работы рыполняются непосредственно друг за другом в 
порядке уменьшения а;/р;, причем ни одна из них не 


11 В158. 


‚заканчивается ранее соотретствующего ей срока 4;, то 


расписание имеет минимальный убыток. 
Теорема 3. 1. Имеется п одинаковых станков. Ус- 
ловиями, необходимыми и достаточными для окончания 


т 
всех работ к моменту $ > (1/п) и а, являются нера- 


венства а) < $. (7 =1, 25...72). 
Теорема 4. 1. Имеется п однотипных станков; 
4, =4. =... =4т==0. Тогда для любого расписания 


< конечным числом расшеплений работ по различным 
станкам можно указать расписание с небольшим убыт- 
жом, но без расщеплений. 
В заключение находится оптимальное расписание для 
случая т=3, п=2 (станки разных типов). 
С, С. Кислицын 
11 В160. —К вопросу о моделировании. З1топа М., 
Розеп+1е1 1 Р. Тонг 4’Вог!хоп зиг 1а зпащаНоп. «Тгау. 
её шёфо4ез», 1960, № 141, 67—73 (франц.) 
Рассматривается методология метода моделирования, 
который применяется при анализе сложных динамиче- 
ских систем. Основными трудностями при изучении уп- 
равления системами являются: 1) взаимосвязь различ- 
ных частей систем, 2) согласованность решений, которые 
нужно принять, 3) события, которые должны произой- 
ти:в будущем, предполагаются случайными. Указывает- 
ся конкретная модель управления заводом. 
Е. Б. Яновская 
Динамическое программирование и задачи 
Мацг{се. Оупапис 
«Орега+. Кез. 


11 В161. 
управления запасами. Заз!еп1 
ргосгатпипе ап 1шуепюогу ргоетз. 
Оцаг(.», 1960, 11, № 1—2, 41—49 (англ.) 

Дано общее понятие о многошаговых процессах ре- 
шения и сформулирован принцип оптимальности. В ка- 
честве иллюстрации рассмотрено применение методов 
динамического программирования к задачам управле- 
вия запасами в случае конечношагового и бесконечно- 
шагового процессов. Обсуждены поведения типа (5, $) 
(см., например, РЖМат, 1960, 2054, 2055) и некоторые 
вычислительные вопросы. Приведен простой пример. 


А. А. Корбут 
11 В162. Рекуррентные методы в задачах обновле- 
ния запасов. ВагЬи{ Магс. Мё{о4ез  гесикгеще$ 


Чапз 1е5 ргоётез 4е гепоиуеПетеп{ 4е зфосКк. «Сашегз 
Виг. игиу. гесВ. орега{.», 1957, № 2, 11—26 (франц.) 
Задача управления запасами при случайнсм будущем 


спросе исследуется методами динамического программи- 


Ат 


> ох Х . 


ой 


рования. Весьма подробно изучен вопрос о выборе мо- 
ментов для производства заказов с целью пополнения 


“Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


11 В155 
запаса, если запаздывания в выполнении этих зака- 
зов — случайные величины. А. А. Корбут 

11 В163. Определение оптимального — допустимого 


размера отбраковки. @11{|ег Вегпага ПРаегтиие 
ап орИтит ге]ес{ аЙо\уапсе. «Мауа! Вез. [.051${. Оцаги.», 
1960, 7, № 2, 201—206 (англ.) 

При потребности в п единиц продукта производится 
заказ п -- а единиц ввиду их возможного выхода из 
строя (или отбраковки), который происходит с вероят- 
ностью р. Заказ каждой лишней единицы (из числа а 
единиц) дает экономию ф (за счет ненужности повтор- 
ного заказа в случае отбраковки). Однако если отбра- 
ковки не происходит, то издержки на единицу изли.ине 
заказанного продукта равны №. Суммарная ожидаемая 
экономия процесса равна г (а) = фр (0 < <а; п-+а) — 


а , : 
—в у (а— Пр (1; п-+та), и задача заключается в 


нахождении а*, максимизирующего г (а). Дается метод 
решения этой задачи и приРодятся два примера (бино- 
миальное и пуассоновское распределение вероятности 
отбраковки). А. А. Корбут 


11 В164 К. Применение математики в экономических 
исследованиях. Ред. Немчинов В. С., М., Соцэкгиз, 
1959, 486 стр. илд., 14 р. 20 к. 

11 В165 К. Линейные неравенства и смежные вопро- 
сы. Сб. статей. Ред. Кун Г. У., Таккер А. У. Перев. 
с англ. Прилож.: Теория игр и линейное программирова- 
ние.' С. Вайд, М., Изд-во ин. лит., 1959, 469 стр., илл., 
2:20. к. 

Реферировано постатейно. 

11 В166 К. Монетарная и фискальная политика в 
неопределенных условиях. Кахёп Каг!-О | о{. Мопёа- 
гу апа Изса|] роЙсу ипаег ипсе{аййу. З+оскВойи, Айт- 
4\15Ё & МЛКзей, 1957, 212 рр., Ш. (англ) 

Целью работы является выработка аппарата для’ ана- 
лиза взаимосвязи между монетарной и фискальной по- 
литиками правительства. Книга состоит из семи глав. 
Гл. [. Введение. Описан аналитический аппарат и ука- 
заны модели децентрализованного рынка. Гл. Ш. О за- 
дачах стокгольмской школы. Построены две модели для 
анализа изменения цен и количества товаров на рынке. 
Исследуется монетарная и фискальная политика в ус- 
ловиях полного предвидения. Гл. ПП. Деревья разбие- 
ний и стратегий. Анализируются экономические модели, 
в которые введены понятия риска и неопределенности. 
Гл. У. Макро-модели. Изучается поведение правитель- 
ственных и деловых фирм. Гл. У. Анализ планирования 
предпринимателями. Гл. УТ. Политика заработной пла- 
ты. В гл. УП подведены итоги. В конце каждой главы 
имеется библиография (всего 120 назв.). Л. И. Горьков 

11 В167. Математические методы организации и пла- 
нирования производства. Кап огоу1с В Г.. У. Мае- 
таНса] ше о@$ о{ огоап12те ап р!алпше ргодисйоп. 
«Мапах. 5с1.», 1960, 6, № 4, 366—422 (англ.) 

Перевод известной книги Л. В. Канторовича, `издан- 
ной в 1939 г. Ленинградским университетом и воспроиз- 
веденной с небольшими изменениями в сборнике (реф. 


11 В164 К). В этой работе были, по существу, изложены 


уже все основные методы линейного программиро- 
вания. Л. И. Горьков 
11 В168. Системы линейных соотношений 


Соо4 К. А. Зузет о! Ппеаг геавоп$. «531АМ КВет.», 
1959, 1, № 1, 1—31 (англ.) 

Конспект лекций А. У. Таккера, прочитанных летом 
1957 г. Содержание их в основном совпадает с содер- 
жанием первых четырех статей сборника «Линейные не- 
равенства» (реф. 11 В165 К). Основным предметом изу- 
чения является теория систем линейных неравенств и 
теория двойственности. Особое внимание уделяется гео- 
метрической интерпретации полученных результатов 
и их применению в теории линейного программирования 
и матричных игр. Библ. 16 назв. А. А. Корбут 
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И эреч 


11 В169 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


1 В169. с 
и ых применения. Магауа!! Сазезпоуез ПРаг!о 


А!еипоз пцеуоз ргосезо$ езфосазИсоз у $$ а, 
«Веу. Веа| асаЧ. с1епс. ехас4. 15. у паг. Мадга», к 
53, № 4, 659—726 (исп.) р 

Статья является продолжением одноименной а 
автора (РЖМат, 1961, $8161). В 6 12 пыл 
пределение вероятностей для проекции на коорди т 
ось п-мерного радиуса-вектора точки, т - 
броуногском движении. В 5 13 рассмотрено г. ни 
менное протекание двух случайных независимых р ме 
сов: случайное блуждание в п-мерном пространст ну 
радиоактигный распад некото рог“ тела. Количество р : 
павшихся за время (0, #) атомов распределено по ная 
‚ну Пуассона. Вычислено распределение вероятнос ;: 
для положения блуждающей частицы в тот момент вре 
мени, когда распался т-й атом. В $ 14 вычислено распре 
деление вероятностей для длины изотропного случаино- 
го п-мерного вектора, проекция которого на ось имеет 
устойчигый закон распределения. В & 15 рассмотрена 


эпидемия с начальным случайным числом больных. за- 


дан закон заражения. Выясняется, как определить пара- 
метры этого закона по экспериментальным данным. 
Найдено совместное распределение вероятностей числа 
больных в начальный момент и в момент #. Исследован 
случай & -* со. В $ 16 р вероят- 


= ь 
' ностей для длины вектора г; = У ар (1=1, 2... 7), где 
= 


[а | = ак (неслучайная величина), а угол между г; и 
а;;: имеет рагномерное распределение вероятностей на 
отрезке (0,2 ж). Найдены также моменты геи проекини 
г, на координатную ось. В $ 17 решается задача: в 
урне О М№Мр, шаров обладает свойством а: и М (Е — р) — 
не обладает этим сгойсттРом. В выборке с возвращени- 
ем объема М из этой урны №, шар обладает своиством 
а,. Тогда в урну [| опускаем М;р», шаров со свойством 
а» и №, (1 — р) без этого свойства. Аналогично строим 
урну ИП, исходя из урны Г, ит. д. Вычисляются момен- 
ты (до четгертого включительно) случайной величины М№;. 
В $18 тытедено дифференциальное уравнение для рас- 
пределения героятностей процесса & (#), определенного 
аналогично диффузионному с добарлением того требо- 
вания, ‘чтобы & (2) был монотонным. Урагнение решено 
в некоторых частных случаях. В $$ 19—20 анализирует- 
ся движение маятника, на который в случайные момен- 
ты гремени действуют единичные импульсы. В $ 21 вы- 
числено распределение вероятностей для произведения 
двух произвольных гауссогских случайных величин. 
В $ 22 рассмотрено несколько примеров случайных ве- 
личин, могущих с положительной вероятностью рав- 
няться со. В последнем параграфе разобрана задача о 
«бросании» иглы в п-мерном пространстеге, разделенном 
параллельными рагноотстоящими друг от друга гипер- 
плос-.остями. Вычислена вероятность пересечения иглой 
гиперплоскости, Р. Ф. Матвеев 


‘118170. Новые теоремы о’ броуновском движении и 
случайных колебаниях. Магауа!| Сазезпоуе$ 
Рагго. Миеуоз феогетаз зобте е| шоуието Бго\утапо 
у [аз озсПас!опез езфосазНсаз. к«Веу. таф, |!зр.-атег.», 
1959, 19, № 2, 51—66; № 3, 105—121 (исп.) 

В первой части выводятся формулы для распределе- 
ния произведения независимых случайных величин, про- 
екции вектора на случайную ось, суммы случайного чис- 
ла случайных величин. Приводится много примеров. Во 
второй части рассматривается движение маятника под 
действием случайных импульсов. Выводятся формулы 


Теория вероятностей и математическая статистика 


Некоторые новые стохастические процессы 


а”: Ма | 


м о 


у 


К ЗИ 
А 
ИЕ 


для математического ожидания и дисперсии случай-. 


‚ного положения маятника. В частности, рассматривает- . 


ся случай, когда импульсы поступают по закону Пуас- 
сона. В этом случае автор получает парадоксальный и | 


„неверный результат: получается, что случайное движе- 


ние маятника сходится по вероятности к неслучайному 
движению, < А. Д. Вентцель 

11 В1/1.  Стохастические методы решения интегро- 
дифференциальных уравнений с частными производными 
и их применение к нестационарным процессам Маркова. | 
1. УоКо{а ТозН1о. Зфосназыс те#о4$ оЁ зомше 
рагНа| ицесто-@Негеп{а! едиаНоп$ ап4 {нет аррНсаНот 
10 поп-${аНопагу МакгКоЙ ргосезз. [. «Апп. [1$#. $4аН%. 
Ма{.», 1959, 10, № 2, 137—161 (англ.) 

(Статья представляет собой первую часть работы; по 
священной обоснованию и обобщению интеграла Фейн- 
мана, введенного им в статье «Пространственно-времен- 
ное приближение к нерелятивистской квантовой меха- 
нике». Автор рассматривает уравнение 


у | 
55 $ (х, $) =А($)ф(х, 5), (8). 


где А (5) — оператор, зависящий от времени $, и стро-_ 
ит в виде некоторых рядов его формальные фунламен- 
тальные решения, назытаемые им «упорядоченными экс- 
понентами». Не задагаясь вопросом о сходимости рядов, 
автор выводит много формул, связытающих вреденные 
им операторы, в частности, показывающие, как изме- 
няется рецение уравнения (1) при добавлении к А ($} 
других операторов. А. Д. Вентцель 
11 В172. Решение функционального. дифференциаль- | 
ного уравнения для кристалла в случае статистического 
равновесия. Ге\!5$ Корег{ М., Ке!]ег Лозерн В. 
ЗоиНоп оЁ {те Гипсвопа! @4Негепча| едиаНоп {ог Не 
збаНзИса] еашИЬгат оЁР а сгуз{а|. «РЬуз. Ве\у.», 1961, 
121, № 4, 1022—1037 (англ.) 
Рассматритается классическая статистическая система 
№ взаимодействующих частиц, функция` распределения 
по координатам для которой-имеет вид } 


-5/ \ —ив 
ОР =е / фе г... ЧЕ» 
где потенциальная энергия системы 


Нх 
о-в ее. 


нмеет минимум при значениях координат частиц Ё, .., № 
равных /1... Гу. Температура 8 = ЕТ считается гораздо 


большей дебаегской (треборание классичности системы), 
но гораздо меньшей температуры плавления. С помощью 
5-частичной функции распределения 65 (Ел, ..., Е5) == 


= Рае, ... м, $=1, 2,..., М, определяются лю- 
бые интересующие термодинамические величины 


ф= ФЕ, ... 65) р54: ... ЧЁ.» 


однако вместо определения р; вводится производящий 
№ 


функционал .7 [1] = \ Др У % (8) а, ... 4» так что ‹ 


У=1 


СЕЛИ. | 
08 (би... В) == №! 61 (Е,) ... 81 (5) п=Е’ 


и для него составляется уравнение в вариационных про- 
изводных, которое решается в виде разложения по сте- 
пеням 6. При этом решение уравнения для // [\] ищется 


м№ 
в виде / [1] =ЁП 1 (у,) 


=, 


< в 
‚ где Г =1+ У _ 
в =1 ' 


— 30 — 


\ 


ая — дифференциальный оператор порядка 2. Для чле- 


ов Гсев=Т и в =2 получены общие трыражения. С 
помощью оператора [. довольно просто определяются 
средние термодинамические величины, например, для 
симметричной функции ф (1: ...\лм) имеем 


ф= [1 (41 ...4м)]. ,. 
а ы У а та 

Полученные этим способом общие формулы для внут- 
ренней энергии, теплоемкости и дарления использоганы 
‘для получения температурных поправок к классическим 
‚результатам теории тгердого тела, связанных с учетом 
ангармонических членов в энергии взаимодейсттия узлов 
‘решетки, роль которых становится сущестгенной с рос- 
том 6. И. А. Квасников 
11 В!73. Статистическая механика релятивистских 
‘потоков. 1. \Ма{з опт К. М., В1иамтап $5. А., Козеп- 
Б| ип М. М. —ЗаН$Иса[  штеспап!с$ оЁ геайм1$Ис 
э{театз. [. «Рвуз. Е!!@з», 1960, 3, № 5, 741—747 (англ.) 
Рассматривается прохождение пучка релятивистских 
частиц через плазму, содержащую как заряженные, так 
‘и нейтральные частицы. Плотность частиц в пучке пред- 
‘полагается малой, так что коллективные взаимодейст- 
вия превалируют над рассеянием частиц; при этом гид- 
родинамическое описание пучка незаконно, и исполь- 

зуется уравнение переноса Больцмана 


д 


где р— плотность в фазовом пространстве частицы 
_(х, р); у — скорость, Е — действующая на частицу си- 
ла (электромагнитная). Допускается, что характерный 
масштаб времени для сил, создающих дисперсию скоро- 
стей частиц в пучке, мал по сравнению со временем из- 
менений средней энергии пучка, так что существует не- 
которое квазиустановившееся состояние пучка. Для это- 
го состояния находится релятивистское максвеллово 
распределение частиц. Далее рассматриваются малые 
отклонения от квазиустановившегося состояния, которые 
описываются с помощью линеаризированного уравнения 
переноса. Устанавливаются приближенные критерии для 
возможности пренебрежения статическими полями. Как 
частный случай, рассматривается пучок, который в ква: 
зиустановившемся. состоянии является однородным. 


А. С. Монин 
11 В174. Импедансные граничные условия для стати- 
стически неровных поверхностей. Зеп1ог Т. В. А. 


[предапсе Боипдагу соп Нопз Тог ${аНзИсаЦу гоцей зиг- 
Гасез. «Арр!. Зет. Вез.», 1960, В8, № 5-6, 437—462 
(англ.) 

Показано, что при падении электромагнитного поля на 
абсолютно проводящую поверхность с малыми вероят- 
ностями, распределенными случайно и равномерно, гра- 
ничные условия можно заменить на обобщенное импе- 
дансное условие, › относящееся к средней поверхности. 
Для сведения граничных условий к импедансным ис- 
пользуется метод малых возмущений, развитый Фейн- 
бергом для задачи распросгранения радиоволн вдоль 
земной поверхности. Высота неровностей предполагает- 
ся малой по сравнению с длиной волны, а наклоны по- 
верхности малыми по сравнению с единицей. Импеданс 
поверхности оказывается тензором, зависящим от на- 
правления падения волны и статистических свойств не- 
ровности. Указывается также, что метод может быть 
применен не только к случаю, когда средняя поверх- 
ность плоская, но и к случаю, когда средняя поверх- 
ность искривлена; при этом радиус кривизны должен 
быть велик по сравнению с длиной волны. В последнем 
‘случае искривление средней поверхности влияет на из- 
менение импеданса так же, как и изменение проводимо- 
сти. Б. Ф. Курьянов 


Применение. теоретико-вероятностных ц статистических методов 
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11 В175.. О распространении случайной радиации в 
свободном пространстве. Вегап МагК .. Оп Ше рго- 
раваНоп о! гапаот гаФаНоп ш [тее зрасе. Заз. те- 
{фпо4$ га41о \мауе ргорае. Гоп4оп — Охога. — Меж 
Уогк — Раг!з. 1960. 93—98 (англ.) 

Определяется т-точечная корреляционная функция 
Ут (Х., Х., ..., Хт) скалярного рРОЛНОоРОГО поля Ё (Хх), 
удовлеткоряющего урагнению (\/? + К?) Е =0, где 
К = ®/с — волнорое число. УстанарлиРается, что функ- 
ция Ум удовлетгоряет (по кажлому своему аргументу) 
такому же вголногому уравнению. Ретается задача ‘о 
нахождении функции /„ гене данной погерхности 5 при 
заданных ее значениях на $ и услогии излучения на 
бесконечности. Сказыгается, что для этого необходимо 
решить волнорое урагнение т раз. Детально рассматри- 
вается двухточечная корреляционная функция в случаях, 
когда $ — бесконечная плоскость 2 = 0, в которой зна- 
чения Е(Х) однородны и изотропны, и масштаб корре- 
ляции очень мал или очень велик по сравнению с дли- 
ной Ролны. Обсуждается вопрос об использогании по- 
лученных результатов для расчета корреляционной 
функции радиоволн при ионосферном рассеянии. 

А. С. Монин 


11 В176. Пуанкаре, метрическая надежность и элек- 
трические цепи. Ми! !1п А. А. Рошсагё, шенлс гейа- 
ЫШЩу ап з\ИсЬ то‘ сотропепё. «1ВЕ Тгапз. И\огт. 
ТвВеогу», 1959, 5, № 3, 137 (англ.) 

На примере использотания понятий теории вероятно- 
стей и метрических пространств в теории стохастиче- 
ских компонент электрических цепей иллк стрируется 
идея Пуанкаре (1905), что’ физический континуум (в от- 
личие от математического) не обладает сгойстгом тран- 
зитивности отношения рагенстга. Именно, пусть © = 
—={А, В,...} — множество состояний компоненты элект». 
рической цепи (имеющее мощность не свыше алеф- 
нуль), А — состояние устаногившегося возбуждения, 
В — сооттетствукщее устаногившееся состояние реак- 
ции, Л; — множество состояний реакции, отличных от 


В, и Р(А, 5) при БЕЛ — вероятность того, что состоя, 
ние 5 соответствует возбуждению А. Величина 


В. (В) =. ВА) 
ЬбАв 


(если она существует) называется верояткостью ошиб- 
ки для данной компоненты. Формулируются постулаты: 
(а) Р. (А, В) = 1 тогда и только тогда, когда А = В; 


(6) Р. (А, В) =Р. (В, А); 
(в) Р: (А, В) = Ри(ВУС) = Р.(А,.С). 
Последнее условие заменяет эффект транзитивности- 


Тогда 
г (А, В) = — ШР. (А, В) 


— функция надежности компоненты; она играет роль 
г 

И + к яв- 

ляется ограниченной метрикой. А. С. Монин 

11 В177. Стохастическая тарировка нелинейных ча- 
сов. Кеп4а!1 Дау!а С. ЗюоспазИс гесиЙсаНоп о! 
поп-Ппеаг с1осКз. «Маге (Еп81.)», 1959, 184, № 4697, 
Зирр!. № 19, 1476 (англ.) 

Часами называется детерминистический механизм, по- 
зволяющий отсчитытать значения монотонно-гозрастаю- 
щей (не обязательно непрерыгной) функции о (/) вре- 
мени 2. Если вид этой функции заранее неизвестен, 
для тарировки механизма предлагается использовать 
наблюдения за координатой х (1) броунорской частицы. 
Пусть а, (г=1,2,..., М=27) — равноотстоящие точ- 
ки деления интервала 0 < а < 1их(г) — соответствую- 
щие значения координаты частицы. Тогда истинное 
время Г, соответствующее отсчету часов а = |, можно 


метрики Фреше на множестве состояний, 


И В178 


определить на основании теоремы Леви, согласно кото- 
рой 


№ 
5$. = У! [х(^) —х (г — 1] -Т (п > =) 
и 
с вероятностью единица. А. С. Монин 
11 В178. Статистический анализ погрешностей в экс- 
периментах по группированию сигналов. Гольц- 


ман Ф. М. «Геология и геофизика», 1960, № 12, 86—99 
(рез. англ.) 

Рассматриваются системы приемников, предназначен- 
ные для выделения сигналов, приходящих из определен- 
ного направления. Изучается влияние случайного раз- 
броса характеристик системы на качество ее работы. 

В. Ф. Писаренко 

11 В179. Стохастические модели химических реак- 
ций: П. Постоянная скорости унимолекулярных реакций. 
ВагЕ Но! отау Ап&Нопу Е. ЗфоспазИс то4е!$ ог 
сНеписа| геасйопз. П. Тре ипипо]есиЙаг га сопзфапф. 
«Ви. Ма. В!юрНуз.», 1959, 21, № 4, 363—373 (англ.) 

Часть [| см. РЖМат, 1959, 9356. Рассматривается 
статистическая модель химической реакции, в которой 
состоянием системы является концентрация реагента, 
измеряемая в целочисленных единицах и могущая при- 
нимать одно из значений 0,1,..., по, где п, — началь- 
ная концентразлия. Предполагается, что состояния 05- 
разуют во времени однородный марковский процесс с 
вероятностями перехода за время 2, равными 


. 


вы) = ее (ео п. 


При этом математическое ожидание и дисперсия со- 
стояния п в момент { определяются формулами 


Е{п,2) = пе №; о? (п, = п (ем а 1 


Решается задача об оценке (методом максимума правдо- 
подобия) параметра м по данным КЮ серий измерений 
концентрации в моменты $; $5=0,1,...,5. Решение 
иллюстрируется на примерах конкретных химических 
реакций. А. С. Монин 


11 В180. —О применении понятия информации в ста- 
тистической физике. 5{аН] А. Ишг Ап\уепацпе 4ез т- 
гогтаНопзБеотез ш ег а йзИзсВеп РНузЩ. «й, Майи- 
ТогзсН.», 1960, 15 а, № 8, 655—662 (нем) 

Развивается субъективистская трактовка основных по- 
нятий статистической механики, исходящая из замены 
понятия неупорядоченности понятием «незнания наблю- 
дателя». Энтропия механической системы трактуется как 
мера этого «незнания». Количество ‘информации и энт- 
ропия рассматриваются в качестве исходных понятий. 
Указанная субъективистская трактовка иллюстрируется 
на примерах классических и квантовых механических 
систем и используется для толкования понятия необра- 
тимости. А. С. Монин 

И В181. Количество информации и физические си- 
стемы. Вегрег Г. Оцагё 4’ п!огтайоп, её зу${6тез 
рнуз14иез. «Нейу. рнуз$. абфа», 1958, 31, № 2, 159—166 
(франц., рез. англ.) 

Цель этой статьи — показать, как «количество инфор- 
мации» может быть введено для того, чтобы описать 
статистическую корреляцию между физическими систе- 
мами. Из резюме автора 

11 В182. ВЕ — стандарты теории информации: оп- 
ределения терминов, 1958. ТРЕ З{ап4аг@$ оп И{огта- 
Ноп {Неогу: Чейп! 01$ о? {4егтз, 1958. «Ргос. 1ВЕ», 1958, 
46. № 9, 1646—1648 (англ.) 

11 В183. — Потеря и восстановление информации при 
грубом наблюдении стохастической цепи. \Ма{апаре 
За{оз АБганНаюм СпасКо Т. 1.0$$ ап@ гесоуегу 
о{ и(огтаНоп Бу соагзе обзегуайоп о! зфосНазЯс сна. 
«Гпогт.. апа Соп{4го|», 1960, 3, № 3, 248—278 (англ!) 


Теория вероятностей и математическая статистика 


_ 1961 г. 


8 
Рассматривается стационарный процесс с конечным. 

числом состояний 1,2,..., п (стохастическая цепь). 

Пусть ЩЕ 


п п п 
о р. У ... № 2 (к: А < 


ЕЕ = х,=1 ! 


Х 108 р (д, ха, ..., ХЬ), 
где р® (х,,х.,....хь) — вероятность цепочки х,,Х»,...,Жь 
и 6® = ох Состояния 1,2,..., п (микросостояния) 
группируются в У < п классов (макросостояния). Пусть 
№ — энтропия (называемая автором информацией) по- 


В Г: 
следовательности макросостояний Ех, Е», ..., Её И г(®) — 
1 (К) 
ТУ > . Основной результат работы состоит в том, 


что 
= т > с® — г®. 


достигается, в частности, когда 
х,, Х›,...,Хь независимы. Подробно рассматривается 
случай марковской цепи. С. В. Нагаев 
11 В184. Общая формулировка основной теоремы 
Шеннона в теории информации. Добрушин Р. Л. 
«Успехи матем. наук», 1959, м4, № 6, 3—:04 
Случайные величины &, \, Ч И & определены на изме- 


римых пространствах Х, У, У и Х сообщений и сигна- 
лов на входе, сигналов и сообщений на выходе соот- 
тетственно. Сообщением с точностью воспроизРедения 
№ называется совокупность распределений {№}, со- 
стоящая из совместных распределений пар величин 


(&, Е) таких, что индуцируемые ими распределения 
Р; совпадают, и таких, что для некоторого М-мерного 


Знак равенства 


множества и М действительных измеримых функций 
1 (х, Х (=1,..., М) вектор 


(Мо, (5, ©, ..., Мом ($, Ем. 
Передающим устройством называется пара совокуп- 
ностей распределений {©, У}, где © = О (и, -) — рас- 


пределение героятностей на У при фиксированном уЕУ, 
а совокупность распределений У-состоит из распреде- 


лений пар величин (\, 1) ограниченных требованием, 
чтобы для некоторого М№-мерного множества У и М 
дейстгительных измеримых функций ®Ду, у) (&=1,2,... 
..., М), вектор 


(Мк, (1, 7), .--, Мам (а, 1))6У. 


Последовательность пар величин (<, 16), обладающих 
информационной плотностью р (х, у), называется ин- 
формационно-устойчивой, если 


4, (6, 
да! 
5 (х, у) = 08а, (х, у), 

Рь (В) == ] а, (х, у) Ре (ах)Р, (49), 
(Е, 1) = МА, (6,9). 


Энтропией сообщения с точностью воспроизведения И 
называется число 


Н (№) = ш!Е 1(& ©). 


— 


РЕ 


>} =, 
где 


1$ , я й , 
° Последовательность сообщений {№ } называется инфор- 
мационно-устойчивой, если существует информационно- 


‘устойчивая последовательность пар величин (=, =) 
‘ такая, что Ра в. и 


В (Е, 9 _ 
и 
Пропускной способностью передающего 
{©, У) называется число 
| С (9, №) = зир Г (1, 1). 
ЧЕ ео. у} 


 Последовательность передающих устройств {0*, У*} на- 
зывается информационно- устойчивой, если существует 
информационно устойчивая последовательность пар ве- 


‚ личин {32, 12} такая, что Р „ее, У} и 


устройства 


Ё (т, т) 


И в 
СКО, И 
Пусть х = (хн, ..., ж)вИСК" и | з 
Пи.) = мах 1%, —х,|, 


ЕАН 
\ При е > 0 х’6[0] СК”, если найдется х”ВИ с г(х', х") <е, 
а при = < 0 — если любая точка х” сг(х’, х”) < —= 
принадлежит И. Если заменить на [№ ]., то получим 


‚ сообщение, обозначаемое {№.}. 


Если заменить У на 
|["]., то получим передающее устройство, обозначае- 


мое {О, И.}. Говорят, что сообшение {№} может быть 


| передано при помощи передающего устройства {©, У} 
(с точностью до события вероятности е, если сущест- 


`вуют величины Ё, т, 7, Е и Е’ (определенная на Х), 
' такие, что: 1) первые четыре образуют цепь = 


2). РЕ, сей, 3) 2. ву» Р (1ЕА/т) = О (1, А) почти 


всюду, 4) Р {Е = г < е. Наиболее общая из доказан- 
\ ных автором следующая 
Теорема. Пусть задана последовательность сооб- 
‹ шений {№} и передающих устройств {(0, УЁ} таких, 
что 
Г. На НЕХ) = о, 
1—со 
И. Им — ра 
и, о М функций р (х, х), входящих в опре- 


# — 
деление сообщения, и число № функций т; (у, у), вхо- 


дящих в определение передающего устройства, таковы, 
что при любом а> 0 


№0 (29649, У). 
ГУ. Последовательность передающих устройств яв- 


ляется информационно устойчивой, причем существует 
информационно-устойчивая последовательность пар слу- 


чайных величин (т, 76), связанных передающим устрой- 
‹ ством {©Ё, У}, удовлетворяющих условию 
# (т, 7) 
па | 
> СКО, у) 
и такая, что для некоторого 6 > 0 


тах МС! д (1, 1) — Ма (7) 


5 


УВЕ 


#0 (29С\@, У), 
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\У. Последовательность сообщений является инфор- 
мационно-устойчивой; причем существует информа- 
ционно-устойчивая последовательность пар случайных 


величин (Е, Е}, удовлетворяющих условиям точности 
воспроизведения {№*}, условию 


Ё (5, &). НЯ 
Пт 
Ес НЕ НЕ) — 
и такая, что для некоторого 6 > ди 
сё = тах М{| | (Е, &) -— Ми (, 5) ро 
В=1.....МЁ 


при любом а > 0 


1 
сё = 0 (22Н (7)). 
Тогда для любого => 0 о столь большое Т, 
что при всех / > Т сообщение (7 может быть ии 


дано при помощи передающего устройства { О, и с 


точностью до события вероятности е. Обсуждается 
связь вреденных понятий сообщения и передающего 
устройстта с общепринятыми понятиями источника со- 
общений и канала связи и делается тывод об их рав- 
ном праве на существование. В конце стр. 18 и 23 
передающее устройство ошибочно называется каналом 
связи. Б. С. Флейшман 


И В185. Идеальное устройство отождествления для 
сложных сигналов. Бородин Л. Ф. «Радиотехника», 
1960, 15, № 8, 42—52 

Сравниваются различные методы декодирования при 
передаче конечного числа сообщений по каналу без па- 
мяти с непрерывным пространством символов на вы- 
ходе. Даются алгебраические оценки и приводятся ре- 
зультаты вычислений на БЭСМ для вероятностей оши- 
бок при оптимальном методе приема, основанном на 
отнсшении правдоподобия, при символьном методе 
приема, когда предварительно производится отождест- 
вление каждого из значений выходного символа со зна- 
чением одного из ®ходных символов, при методе приема 
по наиболее надежным символам, т. е. по символам на 
выходе, имеющим наибольшие априорные вероятности 
ит. д. Р. Л. Добрушин 

11 В186. —О существовании кодов Баркера. Ивано- 
ва-И М., Кетков Ю.Л. _Ямпольскя © 
«Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика», 1960, 3, 
№ 5, 911—913 

Кодом Баркера называется последорательность чисел 
а} = 1,2,..., п); принимающих значения +1, такая, 


что | у аа] п-1|=1 при любом нечетном /{ (1 < {<п) 
]=1 
1 

и У. а; а/+п-1=0 при любом четном 1(2 < 
Ва Ю. В. Поляка и Р. В. Мошетова (Научн. тр. 
Радиотехн. ин-та АН СССР, 1959, 1, 124) было дока- 
зано, что коды Баркера не сушествуют для п = 4 + 1 
при п > 13. В реферируемой заметке доказывается, что 
коды Баркера не существуют для и=4А + 2 (А=1, 2,...), 
и приводятся несколько свойств кодов Баркера для 
п=4е (при услотии, что последние существуют). 
Уттерждается также, что путем проверки установлено 
отсутствие кодов Баркера для п = 8, 12, 16, 20. 

В. И. Левенштейн 


11 В187. О верхних границах для кодов с мини- 
мальным расстоянием. Джоши Д. Д. «Кибернет. 
сб.» 1. Изд-во ин. лит., 1960, 227—233 

Перевод с английского (РЖМат, 1959, 7202). 

11 В188. Пропускная способность некоторых много- 


лучевых каналов связи. Цыбаков Б. С. «Радиотехн. 
и электроника». 1959, 4, № 10, 1602—1608 


й—т 


Нк Я 


я 


г я Я 2 НЕС ИН И ОС ОР ИЕ ны 
УЯ - р жи а: 
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Рассматривается канал связи, в котором волна, по- 
ступающая на приемную антенну, состоит из двух ком- 
понент: прямой голны и волны, обуслогленной рассея- 
нием. Выход канала м (6) связан с передаваемым сигна- 
лом &(#) соотношением 


М 
1 (1) = ав (#— о) + У ак (ДЕ пр (1)] +5 (0, 
Е=1 


определяющие 


где @ И т, - некоторые постоянные, 
затухание и время распространения прямой волны, 
© (6) — аддитивный гауссогский шум, а стационарная 


векторная функция времени г (1) с косрдинатами {а: (2)... 
.... ам (0); “1 (№), ..., тм (1)}, не загисящая от Е и 


(1), характеризует рассеянную волну. В предположе- 
нии, что функции ар (1) и т» (Г) ярляются настолько 
медленными функциями времени, то их за время коди- 
рования можно счигать постоянными случайными вели- 
чинами, такими, что плотность кероятности распреде- 
ления величины 


Мм 
В (®, г) = | 42 °"® + а аве?®® | 
&=0 


не зависит от ® и выражается обобшенным законом 
Релея, и с использованием результатов работы Р. Л. Доб- 
ушина, Я. И. Хургина и Б. С. Цыбакова (РЖМат, 
1961, 98196) получена формула для пропускной способ- 
ности канала в виде ряда. В случае, когда мощность 
сигнала на выходе канала намного меньше мощности 
шумов, пропускная способность совпадает с соотеет- 
ствующей величиной для однолучевого канала, имеющего 


! 2 
коэффициент передачи по мощности (“)? = @0 + 5*?, где 


5? — дисперсия |Й(®, г) |. Получены простые формулы 
для двух предельных случаев, когда мощность прямого 
луча много больше или много меньше мощности рас- 
сеянной компоненты. В. П. Яковлев 
11 В189. Определение ошибки для оптимальных 
прогнозирующих фильтров. Вепе41с Е Т. К., К14еоц+ 
У. С. Егтог деегиийпайоп {ог оритит рге@еИпе ИЦегз. 
«Ргос. Май. Е!есёгоп!с$ СопЁ. Уо|. 13. СШсаво, Май Ее- 
стопс$ Соп!., шс.», 1958, 875—887 (англ.) 
Рассматривается обычная задача об определении наи- 
лучшего приближения с (2) к значению г (Ё - «) сигнала 
г (1) в момент Ё- а (где « может быть и положитель- 
ным, и отрицательным, и нулем), линейно загисящего 
от значений при {< Ё суммы г (Ё) + п (Г) двух некор- 
‘релироганных стационарных процессов г(/) и п(Г). 
Средний ктадрат ошибки здесь по определению равен 
Е (<) = М [и (Е + а) —с(1)]? (где М — знак математиче- 
ского ожидания); помимо того, вводится еще ‹обоб- 
щенная функция ошибки» (о. ф. о.), равная Ё, (т) = 
—=М [/ (12) —с((+ *)]? (обращающаяся в Ё(т) при 
< = — а). Обсуждается вопрос о нахождении этой 
о.ф.0. с помошью моделирующих устройств; далее 
для шести конкретных примеров процессов л (1) ип (ё) 
с рациональным спектром вычисляется функция Е. (т) 
(залисящая от «срока прогноза» «, как от параметра, 
отРечающая исходному оптимальному фильтру, преоб- 
разующему г (1) + п (1) в с(1)) и приводятся графики 
этой функции для всех шести примеров процессов и 
трех значений параметра я в каждом случае. Для по- 
следних двух рассмотреяных примеров дается схема 
моделирующего устройслва, позволяющего (при нали- 
чии генератора белого шума) экспериментально полу- 
чить функцию Ё» (<), и указывается, что прореденные 
опыты дали очень хорошее соответстрие полученной 
экспериментальной кривой с теоретическими формулами 
и графиками. Далее указырастся, что о. Ф. 0. может 
быть использорРана для определения «степени устойчи- 
вости» (или «критичности») оптимального фильтра, т. е. 
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Е о" 


ТА | 
для рыяснения того, насколько резко угеличилается| 
ошибка, если фильтр, оптимальный для прогноза на’ 
срок «, использогать для прогноза на какой-либо близ:| 
кий (но отличный от а) срок и для нахождения «гре-| 
менной полосы» фильтра, в пределах которой он дает! 
ошибку, прегыкающую ошибку прогноза на срок а нЕ! 
более чем на заданное число процентов (например, не) 
более чем на 10%); оба эти гозможных применения! 


о.ф.о. иллюстрируются на разобранных гыше шест 

примерах. А. М. Яглом 
11 В190. Согласованные фильтры для многомерных! 

процессов. Ва|аКг!зНпап А. У. Маюкрея НЁегз” 


Гог шире ргосеззез. «ВЕ Тгапз. 
1961, 7, № 1, 52 (англ.) 

Рассматригается задача об оптимальном Рыделении| 
9-мерного дейстгительного кекторного детерминирован- 
ного сигнала $(/) из суммы Х (1) =$ (1) +М(4), где 
М (А) — 9-мерный стохастический. процесс, с помощью 
линейного {ильтра, гыход которого У (#) связан с вхо- 
дом Х (А) матричным интегральным соотношением 


[огт. ТрВеогу», | 


У (2) = Г \ (1—3) Х (3) 4, р 


— со 


причем У (2) — т-мерная векторная функция, а М (2) — 
матричная функция, на которую наложено условие 
физической реализуемости: УМ (1) =0 при 2 < 0 (0 — ну- 
легая матрица). Агтор замечает, что в хганнбм случае 
можно дать несколько определений понятия «отношение 
сигнал/шум», и показыгает, что для Ессх практически 
интересных определений оптимизация притРодит к одно- 
му и тому же матричному интегральному урагнению 
для отыскания характеристики согласоганного $ильтра.. 

В. П. Яковлев 

11 В191. Замечания 0б отношении сигнал/шум на 
выходе полосового. ограничителя. СаНп СВаг!ез В. 
А по{е оп $10па|-{0по15е гаНо ш Бап4-разз ШтЁег$. 
«КЕ Тгапз. П\огт. ТВеогу», 1961, 7, № 1, 39—43 
(англ.) 

Решается задача о прохождении суммы сигнала и 
шума через ограничитель, который устраняет амплитуд- 
ную модуляцию входного сигнала, оставляя неизменной 
его частотную модуляцию. Рассматривается случай, 
когда амплитуда сигнала мала, а шум представляет 
ссбой произвольный стационарный случайный процесс. 
Показано, что в практически интересных случаях умень- 
шение отношения сигнал/шум при использовании огра- 
ничителя незначительно. Подробно исследуются случаи, 
когда шум является гауссовским процессом, или пред-} 
ставляет собой сумму синусоиды и гауссовского про- 
цесса. Рассмотрен пример использования ограничителя 
в широкополосной корреляционной системе. 

В. П. Яковлев 
‚11 В192. Корреляторы любого числа сигналов. Ме|-. 
{оп Веп $. Ва Цеу Гез Це Е. Мшаре эепай 
соггеа{огз. «Чеорпузса», 1957, 22, 565—588 (англ.) 

Обсуждаются методы корреляции любого числа срав- 
ниваемых входных функций или сигналов. Показано, что, 
значения корреляции могут быть получены любым из 
нескольких арифметических процессов, измеряющих сте- 
пень совпадения входов, и что эти процессы могут 
быть механизированы. Сюда входит простое сложение, 
схема совпадения знаков и два процесса, основанные 
на анализе отклонений. Показано, что отношение сиг- 
налЛиум однозначно связано с статистической значимо- 
стью и обнаружимость сигнала находится как функция. 
числа входов и продолжительности сигнала. Указыва-. 
ются и иллюстрируются некоторые способы представле- 
ния данных. Из резюме автора. 


И В193. Функция ковариации простого полнодоступ- 
ного пучка и ее приложения к измерению интенсивности 
нагрузки. Вепе$ У. Е. Тре соуанапсе ипсНоп оГа’ 
зиир!е 4гипК ртоцр,. \Ий аррИсаНопз 1ю {га е теазиге-. 


, ' 


№ ПВ 


: Й 
тег{. «Ве! Зузет Тесвп. 3», 1961, 40, № 1, 117—148 
(англ.) 
Рассматритается система массового обслужирания, со- 
‹ стоящая из М одинаковых каналов, распределение гре- 
‘мени обслужигания показательное со средним, рагным 1, 
входящий поток пуассоногский с интенсигностью а. Тре- 
‚ борание, заставшее гсе каналы занятыми, теряется. В ра- 
боте дается методика гычисления корреляционной функ- 
‚ ции для случайного процесса М (2), рагного числу заня- 
тых линий в момент #. Показано, что эта корреляцион- 
‘ная функция 


х и а П —1—т 
А =—а Е ЖЕ Е ЕЕ 
Ро РМ Я А 
7 И а : 
где вм = а” /М 3 та 2) ((—=1,..., М) — корни 
в=0 ^ 
уравнения 
95+ 1 (№) =0, , (1) 
; (п) определяются из уравнения 
у, 27; (и) = (1—2) ° 24°. 
Е) 


| Указытается, что для воценки стрерху корреляционной 
Функции можно пользоваться нерагенством 


в (< 8(0).е—*, 


где г, — наибольи ий корень уратнения (1). Зная кор- 

реляционную функцию, можно оценить дисперсию ошиб- 

°ки при гычислении средней загруженности системы. 

| Если наблюдения гедутся в дискретные моменты вре- 

’ мени, разделенные интергалом < > 0, то оценкой сред- 
п 


ней загруженности является а М (|<), где п — чис- 
1=1 


` ло наблюдений. Дисперсия ошибки 


В работе имеется много графиков, иллюстрирующих 
 проделанные гычисления. Эти графики частично можно 
| использокать при расчетах. Ю. К. Беляев 

11 В194. Исследование многолинейной системы - 
служивания с очередью и ограниченным временем пре- 
бывания в системе. Коваленко И. Н. «Укр. матем. 
ж.», 1960, 12, № 4, 471—476 

Рассматритаемая система массорого обслужирания 
состоит из п одинаковых каналов с показательным вре- 


1 
менем обслужирания со средним ы Моменты поступ- 


яений требоганий образуют пуассоногский поток с ин- 
ТонсиРНОСТЬЮ ^. Требсртания, заставш:ие рсе каналы за- 
иятыми, станорятся в очередь. Требогание, поступившее 
ранее других, принимается к обслужиганию в перрую 
очередь. При наличии в момент поступления очередного 
треботрания нескольких свободных каналов оно поступает 
ва олин из них (при этом может быть выбран с раеной 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


11 В197. 


вероятностью любой из свободных каналов). Общее вре 
мя пребыгания каждого треборания в. системе, т. е. грех 
мя ожидания плюс время обслужигания, не может быть 
более т. О. У. Ваггег (РЖМат, 1958, 7033), рассматри- 
равший ранее эту же систему массового обслужираниях 
сделал сущестгтенную ошибку. В настоящей работе для. 
стационарного случая методом сгеления к многомерно- 
му маркогскому процессу отыскигается целый ряд ха- 
рактеристик описанной гызе системы: распределение 
числа занятых линий, распределение времени ожидания,’ 
вероятность полного обслуживания требования. Эти 
характеристики выражаются через плотности вероят- 
ностей рь (хи, ..., Хх»), 1 << п, того, что в момент Ё& 
в системе занято А каналов и {-Й канал освободится от 
требований, поступивших до момента #, за время, рав- 
ное Е Ра 

Примечание референта. При вычислении рас- 
пределения гремени ожидания, стр. 475, гместо лероят- 
ности события {пп Е; < х} была подсчитана вероятность 

17 - Я 


события {тах Е; < х}, поэтому в приведенные далее фор- 


1<#<п 
мулы нужно внести исправления, что легко сделать. 
Ю. К, Беляев 


11 В195. Зависящее от времени решение для пуас- 
соновской очереди с несколькими обслуживающими при-. 
борами. Заа{у Тнотаз Г. Типе-4ереп4еп# зо]иНоп’ 
оГ \Ше тапу-зегуег Ро:$зоп диеце. «Орега{. Вез.», 1960, 
8, № 6, 755—772 (англ.) 

Рассматривается классическая задача обслуживания 
требований несколькими одинаковыми приборами. Требо- 
вания обслуживаются в порядке очередности поступле- 
ния, каждый прибор обслуживает одно требование, 
каждое требование обслуживается одним прибором. 
Поток требований простейший, длительность обблужи- 
вания имеет показательное распределение. Р»(1) озна- 
чает вероятность того, что в момент Ё в системе обслу- 
живания имеется А требований (&=0, 1, 2....). Соответ- 
ствующая система дифференциальных уравнений ре- 
шается с помощью преобразований Лапласа. Явные фор- 
мулы приведены для случая двух приборов. Указаны ' 


условия существования и единственности решения. Для ' 


случая двух приборов рассмотрена возможность различ- 
ных распределений длительности обслуживания для 
разных приборов. Найдено преобразование Лапласа для 


периода занятости всех приборов. Приведена обширная. 
библиография статей, посвященных интересующим авто-. 


ра вопросам. Б. В. Гнеденко 

11 В196. Нестациснарное решение проблемы группо- 
вого обслуживания. Ла1$\а| М. К. Тише-4ерепаег 
зоиНоп оЁ фе БшК-зегусе адиеише ргоет. «Орегаф. 
Вез.», 1960, 8, № 6, 773—781 (англ.} 


Работа представляет собой непосредственное продол- 


жение статьи того же автора (РЖМат, 1961, 4 В178). 
Это дает нам возможность не формулировать рассмат- 
ризвгемую им систему обслуживания. Новое в настоя- 
щей работе состоит в том, что автор посредством пре- 
образований Лапласа находит нестационарное (завися- 
щее от времени) решение соответствующей системы 
дифференциальных уравнений. Б. В. Гнеденко 

11 В197. Две параллельные очереди. 
ЕгапКк А. Т\уо диецез ш рагаПе]. «ВютеКа», 1958, 
45, № 3-4, 401—410 (англ.) 

Автор исследует систему массотРого обслуживания, 
когда требования обслуживаются двумя приборами, 
длительности обслужитания имеют показательное рас- 
прелеление с параметрами | и в”. Треботрания стано- 
вятся в очередь к тому прибору, где очередь короче. 
Входящий поток предполагается пуассоногским с плот- 
ностью Л. В стационарном случае выводится уравнение 


для производящей функции $ ($, $) =» 
ху 


№». и 5. 


Нагой. 


Уна щу 


_ И в198 


тдё рху — вероятность того, что длина очереди у первого 
прибора равна х, а у второго у. Исследуются некоторые 
характеристики такой системы. С. М. Броди 

11 В198. Финальные вероятности многомерного мар- 
ковского процесса, описывающего действие некоторых 
двухкаскадных телефонных систем с отказами. Баша- 
рин Г. П. «Теория вероятностей и ее применения», 1958, 
8, №4, 452—458 (рез. англ.) 

Рассматривается двухкаскадная телефонная система 
с отказами, состоящая из ‚коммутаторов ДА; (Ё = 1,..., ®) 
первого каскада и однэго коммутатора В второго кас- 
када. Коммутатор А; имеет п; входов и т) выходов, 

Ё 


коммутатор В — у т; входов и [ выходов. На входы 
= 
коммутаторов А; поступают незарисимые пуассоновские 
потоки Рызовов С ПОСТОЯННОЙ интенсивностью Л; и про- 
должительностью занятия линии, распределенной экспо- 
ненцниально с параметром 1;. Вызов, попавший в Ар, 
направляется по любому из свободных путей на комму- 
татор В. Порядок обслуживания коммутатором В может 
быть двояким: либо с равной вероятностью занимается 
любой из свободных выходов (режим свободного иска- 
ния), либо предполагается заданной вероятность ту 
того, что вызов, поступивший на Д;, будет адресован 
на /-Й выход В (режим направленного искания). Отказ 
возникает, если заняты все входы или все выходы со- 
ответствующего коммутатора А; или если заняты все 
выходы коммутатора В (режим свободного искания) 
или рыход, на который адресован вызов (режим на- 
правленного искания). Вычисляются финальные вероят- 
ности многомерного марковского процесса с непрерыв- 
ным временем и конечным числом состояний, описываю- 
щего указанную телефонную систему. С. М. Броди 


11 В199. Задача о движушемся сервере. Каг!|!п$5., 
М! 1ег В. С., Уг, РгаБВи М. Ч. Мое оп а тоушя 
пре зегуег ргоМет. «Апп. Ма. З{4аН$Нсз», 1959, 30, 
№ 1, 243—246 (англ.) 

Изучается распределение времени до поглощения в за- 
даче о движущемся сергере (обслуживающем), впер- 
вые рассматривавшейся Мак-Милланом и Риорданом 
(РЖМат, 1959, 3031). Предполагается, что вдоль агрегат- 
ной линии, движущейся с единичной скоростью, рас- 
положены: заказ1ики. Сервер движется вместе с линией, 
пока происхолит. обслуживание, и с бесконечной ско- 
ростью — в противоположном направлении, когда об- 
служивание передается к следующему заказчику. На 
линии имеется экран, в котором сервер «поглощается» 
в том смысле, что обслуживание прекращается, как 
только сервер достигнет экрана. Промежутки между 
заказчиками — независимые случайные величины с функ- 
цией распределения В (1), время обслуживания — по- 
казательное с параметром «. Отмечается, что распре- 
деление времени до поглощения сервера, если в началь- 
ный момент расстояние до экрана было Т, совпадает 
с распределением периода занятости в системе очереди 
М|С|1 (РЖМат, 1956, 3218), в которой продолжитель- 
ность обслуживания первого заказчика равна Г. Произ- 
водящая функция числа обслуженных за период заня- 
тости Р (х, Г) и преобразование Лапласа Н ($, Г) рас- 
пределения периода ‘занятости в такой системе удовлет- 
воряют интегральным уравнениям 


Р.(х, Г) == ехр |- «ТТ -— х|Р (х„дав( |}, 
0 
Н ($, Т) = ехр, | — 8Т —оТ |1 - {Н ($, 9) 4В(0 |1. 
0 
В двух частных случаях (В (#) — единичное или показа- 
тельное распределение) вычисляются Р (х, Г) и Н ($,0. 
М. И. Ядренко 


Теория вероятностей и математическая статистика 


11 В200. Полезность статистик случайных чисел. | 
С|агКкК СНаг]ес Е. ТВе и Му оЁ за зЯс$ оЁ гапдот о 
питЬег$. «Орега{. Вез.», 1960, 8, № 2, 185—195 (англ.) 

Известно, что использование многоступенчатого выбо-. 
ра в статистике позволяет уменьшить объем выборки. . 
На примере простой задачи теории массового обслужи- 
вания автор показывает применимость той же идеи и к 
методу Монте-Карло для повышения его эффективности. 
Таблица случайных чисел, имеющих плотность распре- 
деления е-*, О<х«со, разбита на группы по сто. чисел, | 
для каждой группы подсчитаны некоторые характеристи-. 
ки. С использованием известных для каждой группы 
среднего значения и количества чисел, расположенных 
справа и слева от медианы, строится многоступенчатый 
выбор из таблицы случайных чисел, При генерировании 
случайных или псевдослучайных чисел на машине’ 
необходимые характеристики могут быть определены 
после получения очередной группы чисел. 

В. А. Михайлов 


11 В201. Введение в теорию массового обслужива- 
ния. Ки!2 Ра|а Егпез{о, То|га Ч а1те. шодис- 
с1бп а Па еома 4е |1аз Ипеаз 4е езрега о со!аз. «Рупа», 
1959, 34, № 7, 519—525 (исп.) 

Элементарная статья обзорного характера. 

Н. Н. Воробьев. 


11 В202. Применение метода Бокса — Вильсона в 
химической промышленности. Мез$!Кошшет В. Н. 
П1е Апуепдипе 4ег Вох—\М/Изоп$спеп Ме;шо4де {п 4ег 
снеп!зсНеп [паиз{е. «Цщегпейтепт$!огзсВипа», 1960, 4, 
№ 3, 112—137 (нем.; рез. англ., франц.) 

Статистическое планирование эксперимента с помощью 
метода. Бокса — Вильсона, основанное на ‘оптимизации 
функции нескольких количественных переменных, уже 
оказалось полезным в химической промышленности. Ме- 
тод иллюстрируется примером, обсужденным во всех 
подробностях, указана его математическая формализа- 
ция. Кратко обсуждаются методы экспериментального 
планирования, пригодные в этом примере. Кроме того, _ 
обобщаются некоторые современные тенденции в этой 
области. Детальная библиография включена как помощь — 
в дальнейшем изучении. Резюме автора _ 


11 В203. Статистический метод контроля. Проверка | 
каждого к-го изделия. ОБа| К: {]. Еше з{аНзИзене 
Коп{гоИте воде. Ргёипе |е4ез А-4еп  \Мегк&йсКез. | 


<«Репсега{ееспи!К», 1957, 6, № 9, 397—401 (нем.) | 
Предполагается, что в процессе производства оцени- _ 
ваемый параметр изменяется от изделия к изделию в 
среднем на 21, отклонение его на каждом шаге распре- _ 
делено нормально с постоянной дисперсией. Изделие - 
считается годным, если этот параметр находится в не- 
котором интервале, и бракуется в противном случае. 
Предлагается следующий метод контроля. Проверяется 
К-е. 2А-е, изделия. При обнаружении брака на #{-0м 
шаге дополнительно проверяются все изделия от 
(ГП ^А-1 до #—1. Бракованные изделия удаляются, 
производится переналадка оборудования с целью умень- 
шения 7 и начинается новый цикл. Выводятся формулы 
математического ожидания числа изделий до первого 
обнаружения брака, числа изделий, подвергнутых про- 
верке, числа обнаруженных бракованных изделий, чис- 
ла необнаруженных бракованных изделий и т. д. Вы- 
писывается формула потерь, учитывающая стоимость 
каждого испытания, убыток от изъятия бракованного. 
изделия и убыток от необнаружения брака. 
А. Х. Заславский | 


11 8204. Ранние отказы при испытаниях долговеч- 
ности. МЕ 1ег Кирег{ С(., Уг. Еагу ТаЙигез шт Не. 
{езН пр. «7. Атег. $4а{з{. Аззос.», 1960, 55, № 291, 491— 
502 (англ.) 

При испытаниях долговечности иногда наблюдается 
значительное число ранних отказов, так что экспонен- 
циальное распределение для плотности отказов не годит-` 
ся. В статье рассматривается модель с двумя интенсив- 


> 36 = | ме. 


каждой связке используется центральная 


_ностями отказов. В начальный интервал времени [0, То) 
действует более высокая интенсивность отказов, а потом 


действует более низкая. Получены оценки максимума 
правдоподобия при известном То и выведены их асимпто- 
тические свойства (большое число испытываемых дета- 
лей, заданная продолжительность испытания). При не- 
известном То предлагаются другие оценки и указывают- 
ся их асимптотические свойства. О. М. Калинин 
_ И 8205. —Выведы из испытаний с постоянно возра- 
стающим напряжением. А ||еп \!||1амт ВЮ. ш!Ёегепсе 
тот {е545 \%ИН сопИпиоиз1у шсгеазше з{гез$. «Орега{. 
Ке5.», 1959, 7, № 3, 303—312 (англ.) 

Пусть Р(/) и О (2) — две функции распределения. 
Если Р(/ < О(1) для всех Ёи строгое неравенство 
имеет место для множества значений # положительной 
меры, то (©) вазыгается ускорением Р. Функция } такая, 
что © (1) =Р({(4)), называется ускоряющей. Показы- 
вается, что при некотсрых ограничениях распределение 
продолжительности службы конденсаторов, подгержен- 
ных испытанию при РОозрастающем напряжении У = а/2, 
р>>0, получается из показательного при помощи ускоряю- 
щей функции / (/) = с/@, где си 4 — некоторые постоян- 
ные, зависящие от а, 6, параметра ХЛ исходного по- 
казательного распределения и некоторого параметра п, 
общего для всех конденсаторов данной конструкции. 
Предлагаются различные методы для оценки А ип. 

С. В. Нагаев 

11 В206. Об оценке общего объема данного коли- 

чества связок бревен. Не| | тат О|ау1. Оп Ве езйта- 


„Ноп оЁ Пе ф0{а|! уолте оГа 21уеп питЬег о? Бипа]ез о! 


1055. «Тигип уПор!${оп рКа1зи|а», 1960, баг. АТ, № 44, 
5 рр. (англ.) 
предположении независимости количества бревен в 
предельная 
теорема и показывается асимптотическая нормальность 
объема связки бревен как случайной величины. Предла- 
гается измерять выборочные объемы некоторого количе- 
ства связок и затем использовать известные формулы. 
(Задача сводится к использованию распределения Стью- 
денга). ` Л. Д. Фельдман 
‚ 11 8207. Формула дисперсии при типическом отборе 
проб. Орехов М. Н. «И-в. высш. учебн. заведений. 
Технол. текстильн. пром-сти», 1960, № 5, 20—28 

Для испытания 2 пакорок продукта из каждой па- 
КОРКИ РЗЯТО ПО И образцов. Пусть х;р означает резуль- 
тат испытания К образца, Рзятого из {-й пакотки. Пред- 
полагается, что х;» незагисимы и нормально распределены 


с математическим ожиланием &; и дисперсией с?. Ё; в сРОЮ 


очередь предполагаются нормально распределенными 
с математическим ожиданием Ё и дисперсией «?. Пусть 
также 


Ее 1 Е Ее Ра 
и Уи; Х == У: в, = У (:—2)1/2—1; 
Г 


52 = У (хж-—х,)?/2 (В — 1). 
‚Е 


1 
о 02 
Очевидно, что Ме, = @&2-- Е Стсюда делается вывод, 
2 ый 
‚что ©? можно оценивать по формуле И 


Л.Д. Мешалкин 
11 В208. Об одном методе параметризации уравне- 
ний кривых распределения (на примере кривой «дожи- 
тия»). Карапетян А. Х. «Научн. зап. Моск. финанс. 
ин-т», 1957, вып, 9, 33—45 
Предполагается, что время работы элементарной еди- 
ницы средств труда превышает { с вероятностью 


р ее, 
1—а 
[2 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


1 В211 


где р — героятность тыбытия го случайным причинам 
(гследстгие аграрии), а и ‹ —среднее значение и средне- 
кРадратическое отклонение гремени работы при естест- 
венном износе, {, — начальный «возраст» тыбытия. Вы- 
водится система урагнений для оценки параметров р, а, з 
через кгантили эмпирического ряда, соотгетствующие 
вероятностям 1/., 1/›, 3/., излагается метод ее решения 
с помощью номограмм. Приводится пример—распределе- 
ние грузогых агтопокрышек по километражу их про- 
бега. Имеются опечатки. А, Х. Засларский 
11 В209. - 
рующих видов. Гез |1е Р. Н., Сомег .. С. ТВе рго- 
регНез оГ а з{осназЯс то4е! {ог {о сотрейпа зресез. 
«В'отеё Ка», 1958, 45, № 3-4, 316—330 (англ.) 
Популяции гидов $, и $, к моменту гремени # со- 
стоят соотгетстгенно из М, (#) и М, (#) индигидуумов. 
Детерминированная модель определяется условиями ..} 
Ле г 
М (ЕН 1) О (1) 


где 91 (2) = 1 - в. М, (1) Е ВМ, (0, 92 = Г аз М, (В+ 
+ В.М, (1) (м1, а», В., В — положительные постоянные), 


Мы (0 (=1, 2), 


з (1) легко получается стационарное решение 
(№Мь (Е 1) =М, (/)). В загисимости от величин 
Хх = 8182/2102, И == В, (^»› — 1)/а» (\, —1) различаются 


три случая: устойчитрое стационарное состояние, неус- 
тойчивое и исчезногение одного из видов. В работе 
рассматригаются ' упрощенные случайные модели, кото- 
рые получаются добаглением к правым частям (1) не- 
затисимых нормально распределенных случайных вели- 
чин 24 (Е- 1) с Мг» (Е+ 1) =0. Дисперсия 24 (Ё+ 1) 
выбирается в затисимости от предположения о скорос- 
ти деления и гибели. Рассмотрены дра крайних слу- 
чая: 1) постоянная скорость деления; 2) постоянная 
скорость гибели. На ма.гине получены реализации этих 
процессов. По реализациям вычисляются вероятности 
исчезнорения одного из видов, совместное распрелеле- 
ние (№,/М№,) в стационарном случае, сратнитается асимп- 
тотическое` поредение детерминированной и случайной 
моделей. В. П. Чистяков 


11 В210. Эволюция и кибернетика. ЗсНта|ПВац- 


зеп 1. 1. Еуошоп ‘ап@ суБегпейс$. «ЕуоаМоп», 1960, 14; ^ 


№ 4, 509—524 (англ.) 

Эволюция популяции определяется двумя потоками 
информации. Генотипическое строение популяции (ча+ 
стота генов) дает прямой поток, а фенотипическое 
строение (частота вариантов) — обратный. Используя 
логарифмическую меру количества информации, опреде» 


ляется количество фенотипической и генотипической ин-. 


формации и скорость естественного отбора в гаплоидной 
и диплоидной популяции, Подробно обсуждаются ме- 
ханизмы передачи наследственной и фенотипической ин- 
формации. Отмечаются аналогии с техникой связи. 
О. М. Калинин 
11 В211. О теоретико-вероятностном исследовании 
метеоролого-патологических явлений. ТакКасз Га] о$. 
Маееогора{о]091а1 ]е1епзёсеК уа1052111$6552АтЙа$1 
у125са|а{агб|. «Маруаг {и4. аКа4. Ма{. Ки{а{6 шЁ. Кб71.», 
1958, 3, № 1-9, 129—140 (венг.; рез. русск., англ.) 
Пусть в моменты {/„} происходят некоторые клима- 
тические ялрления, предполагается, что # — („-1 — не- 


зависимые одинакотРо распределенные положительные 


случайные величины с 4ункцией распределения К (х). 
В моменты {ид происходят некоторые биологические 
явления, процесс {и;}—пуассоновский с плотностью №. 
Рассматригается статистическая гипотеза о наличии 
влияния климатических ярглений на биологические, ко- 
торые происходят в окрестности радиуса х климатичес- 
ких ярлений. За меру ртлияния принимается героятность 


* С 
Р{*г < *т}, где случайная величина %.. — число биоло- 


гических ятлений. происиелших в промежутке времени 
(0, Т) в а-окрестности климатических явлений, а \* т — 


= 37 = 


Свойства случайной модели двух конкури- 


11 В212 


фактически наблюдаемое число биологических явлений 
за то же время... В связи с этим доказывается асимпто- 
тическая нормальность ут при Т -+ ©. С. М. Броди 


11 В212. О математической задаче, связанной с рас-- 
пределением вирусов. Ве! В12 @1зе1а. ОБег ет та- 
Пета зсНез РгоМет 4ег УйтизГогзсНиие. «Рогзен. ипа 
Еог{зеНг.», 1958, 32, № 4, 99—103 (нем.) 


Каждый из 9 вирусов с равной вероятностью может 
попасть в одно из 8 яиц. Педсчитаны вероятности 
и (9, Е) заражения А яиц по крайней мере одним гиру- 
сом для 9 =1,..., 20. Аналогичные таблицы имеются 
также для некоторых других величин, например, для 
вероятностей различных распределений гирусов в яй- 

’цах, если известно, что заражено А яиц (Е < 8). 
С. С. Кислицын 


11 В213. Классификационные процедуры, основан- 
ные на векторах двоичных ответов. Зо|отоп Нег- 
Бег+. С!аззШсаНоп ргосефдигез Базеф оп @сНо{0тои$ 
гезропзе \уесфогз. «Сопг!5з РгорабИМу апа  ЗфаНз.» 
З{апога, СаШ!., Ошм. Ргезз, 1960, 414—423 (англ.) 


Рассматритаются классификационные процедуры для 
психологической оценки, в какую из дух групп 
должен быть отнесен индитидуум, на осногании отте- 
тов на предложенные вопросы. Наблюдаемой случайной 
величиной является вектор х= (хи, Х›,..., Хи), где 
х; =0, 1 («да», «нет»), п — число заданных вопросов. 
Исследуется гозможность применения линейных, а так- 
же других "ростых статистик от х;. Изложение ведет- 
ся для п = 4, 6 на примере анкеты «Отношение к нау- 
ке и научной карьере», проведенной среди учашихся. 

Л. С. Трофименко 


11 В214. Задачи в теории испытания умственных 
способностей, проистекающие из-за ошибок измерения. 
Гога ЕгеЧег!с М. РгоМетз ш тепёа| езё Шеогу 
аг1зше от еггогз 0Ё теазигетепё. «1. Ашег. Зфайз4. 
Азз0с.», 1959, 54, № 286, 472—479 (англ.) 

Изложение ведется на примере прорерки грамотнос- 
ти. Испытуемому а предлагается написать набор из п 
слов; ( из них («наблюдаемое значение») оказыгаются 
написанными правильно. Можно составить много набо- 


у ров одинакотРоЙ сложности и предложить их испытуе- 


мому в достаточно короткий период времени («парал- 
лельные испытания»). При этом математическое ожида- 
ние т. наблюдаемых значений назыгается «истичным 
значением», реличина ‘ед = 4 — та — «о иибкой измере- 
ния». Можно считать, что 4 имеет нормальное распре- 
деление со средним тд и дисперсией о?, не загисящей 
от а. Если, однако, та/п мало, удобнее считать рас-* 
пределение биномиальным. При испытании достаточно 
однородной группы лиц истинное значение предлагает- 
ся оценивать с помощью регрессионного урагнения 
Та — р; == В; (14— №41), где р среднее по группе, В, — ко- 
эффициент регрессии от истинного значения к наблю- 


даемому. Безуслогное распределение наблюдаемого 
значения задается интегральным равенством 


Г = ЕЕ 4, 


где } (1 | <) — распределение , при заданном Ка. Обра- 
щая это раренство, можно найти распределение в (=) 
истинного значения. В терминах двумерного распреде- 
ления двух истинных значений формулируется проблема 
создания статистического критерия для решения сле- 
дующего вопроса: измеряют ли дра различных испыта- 
ния одну или дее различные психологические характе- 
ристики человека. В заключение указыгается необходи- 
мость оценки разности истинных значений, измеренных 
в разное время (например, повышение грамотности 
через год обучения). А, Х. Заславский 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


11 8215. Модели для продолжительности реакции 
выбора. З{опе Мегууп. Моде Гог спо1сегеасНоп 
Не. «РоуспотеН\Ка», 1960, 25. № 3, 251—260 (англ.) 

Индивид наблюдает независимые испытания случай- 
ной величины х, могущей иметь распределения вероят- 
ностей или ро(х), или р1(х), между которыми следует 
выбрать. Предполагается, что он действует оптимально, 
т.е в соответствии с последовательным критерием от- 
ношения правдоподобия Вальда. В статье находятся. 
соотношения между средними и дисперсиями объема 
выборки (времени реакции), величинами ошибок и. 
априорными вероятностями. Аналогичные соотношения 
получены в ситуации с несколькими выборами и фикси- 
рованным объемом выборок. О. М. Калинин 

11 В216. Максимальная допустимая ошибка в не- 
многочисленных измерениях. А{Апаз!и М. Егоагеа | 
тахиий адпизЪИА 1 шёзигАюй рибп питегоазе. «@а2._ 
таЁ. $ Й2.», 1960, А!2, № 12, 641—650 (рум.; рез: 
русск., франц.) 

Автор кратко излагает результаты теории наимень- 
ших квадратов и условия применимости этой теории: 
Она неприменима в случае немногочисленных измере- 
ний и при использовании аппаратов с невысокой точ- 
ностью. Автор устанавливает, что в этом случае только 
«максимальная допустимая ошибка», основанная на ре- 
альных возможностях аппаратов, правильно информи- 
рует о точности выполненных измерений. 

По резюме автора 

11 В217. Экономическая эффективность (рентабель- 
ность) экспериментирования. Е! ппеу Ш. 4. Тре есопо- 
пис е!сепсу о{ ехрегтег{аНоп. «Масуаг 444. аКа4. 
'Ма+. Кшаб шЕ Кб2].», 1959, 4, № 3-4, 203—224 (англ.; 
рез. венг., русск.) ; 

Доклад, прочитанный на симпозиуме в Будапеште, 
посвящен вопросу о роли статистики при вопросах ана- 
лиза результатов эксперимента и при планировании 
эксперимента. Речь идет о внутренней и о внешней эко- 
номии экспериментирования, т. е. о том, как следует 
планировать эксперимент, чтобы использовать имею- 
щееся время, материал, работу с наибольшей выгодой, - 
и о том, какими возможностями надо располагать для 
наиболее полного использования эксперимента. Рас+ 
сматривается вопрос об определении оптимального чис-. 
ла исследуемых факторов, проблема конкомитантной 
(сопутствующей) информации, относящейся к опреде: 
ленным экспериментальным единицам; вопрос об опре-_ 
делении необходимого количества экспериментов для 
определения данного фактора. Рассматривается случай, 
когда на основании некоторой предварительной инфор- 
мации и имеющихся данных надо либо принимать ре- 
шение, либо определять количество экспериментов, не 
обходимых для решения. Автор на двух примерах 
иллюстрирует вопрос об оптимальном планировании 
экспериментов, состоящих из последовательных  ступе- 
ней (селекция вариантов выращиваемых растений и 
фильтрация химических препаратов). В. И. Бабкин 

11 В218. Важная фаза в развитии эксперименталь-. 
ных наук. Натакег Н. С. Есп Бе!апотИКе Газе ш 4е 
оп Кейто уап 4е ехрегипег{е]е ху@епзсВар. «З{а{з{. 
пеег|.», 1961, 15, № 1, 1—18 (гол., рез. англ.) 

Очерк о роли приложений статистики в развитии 
экспериментальных наук. По резюме автора 

11 В219. Библиография (1946—1960).— В1ЬПостайе 
(1946—1960). «З4аНзЕ. пеег].», 1961, 15, № 1, 41—46 
(гол.) 

Перечисляются опубликованн""^ в жупчтале «54аН$Я- 
са Меегап@ са» за период с 1946 по 1960 год статьи, 
рецензии и доклады \уо назв.), посвященные примене- 
нию статистики в медицине, биологии, психологии. 

А. Х. Заславский 

'1 В220 К. Статистический контроль качества (Ме- 
 омышаенной продущано о 

укции). З{а{з2Ка! пзибзёоеПепбг- 


— 38 — ‘ 


| 


185. Аз рай питбзёвеЙепбгиёз тайетаНКа! з4аН2А ка! 
10432еге!. Э2егк. \У1пс2е [5+уАп. Вийарезё, Кб2- 
5а24. 63 02! Кбпуук., 1958, 460 1, 1И., 90 Рё (венг.) 
Книга представляет собой краткое руководство, со- 
‚ держащее основные сведения в области статистических 
методов контроля качества промышленной продукции; 
речь идет как о теоретических основах, так и о практи- 
ческих методах. Это работа группы авторов под руко- 
' водством [. Усе. 
Введение (стр. 5—20; автор 1. Утс2е) дает обзор 
` задач качественного контроля и показывает роль тео- 
рии вероятностей в их решении. Часть Г (стр. 21—122; 
К. ЗагкаЧЬ, Г. У!пс2е) — теоретические основы; сумми- 
| рует элементарные правила обращения со статистиче- 
скими данными, элементы теории вероятностей и мате- 
 матической статистики с точки зрения качественного 
‚ контроля. Часть ИП полностью посвящена: статистиче- 
ким методам качественного контроля: С 
(стр. 23—190; В. А. Рогиапуь Е. Уаз) касается стати- 
‚ стических методов промышленного контроля. Практи- 
ческие советы, обработка данных, типы контрольных 
карт и их применение изучевы как в случае качествен- 
ного контроля, так и в случае измерений. Рассмотрен 
также случай непрерывного производства. Гл. 2 
стр. 191—270; К. КоЙаг) описывает статистические 
методы промышленного контроля: приводятся несколь- 
‚ко методов взятия проб (взятие проб на качество и 
измерение) и их приложения. Часть ПП посвяшезна при- 
менениям качественного контроля. В гл. 1 (стр. 271—296; 
Т. ТаШап) речь идет об организации статистического 
промышленного контроля на фабриках, с точки зрения 
нужд промышленности Венгрии. В гл. 2 (стр. 297—350; 
’Т. ТаШап) изучается качественный контроль в серийной 
продукции машиностроения: упоминаются методы на- 
блюдения и статистические методы. Г» $ (стр. 351—404; 
М. ВогЬ&у) относится к статистическому контролю ка- 


описания технологии текстильного производства автор 
рассматривает специфику применения качественного 
контроля в этой отрасли и его методы в случае одно- 
родного и неоднородного материалов. Рассмотрены так- 
же связанные с этим методы контрольных карт и мето- 
ды исследования неоднородных нитей. Приложение со- 
стоит из двух частей. Первая (стр. 405—420, К. ЗагКа- 


Численные и графические методы 


чества в текстильной промышленности. После краткого. 


Н! В223 


91, 1. Упсте) содержит математическое доказательство 
некоторых теорем, входящих в часть [; вторая 
(стр. 421—442) представляет собой ценную коллекцию 
таблиц, используемых в математической статистике, 
таблицы случайных чисел и таблиц, относящихся к ме- 
тоду контрольных карт (всего 13 таблиц). Книга вовсе 
не ставит своей целью доказательство теорем. Прило- 
жение может рассматриваться как иллюстрация рабо- 
чих методов теории ‘вероятностей и математической 
статистики. Математическое содержание весьма элемен- 
тарно. Приведены даже некоторые концепции из основ 
анализа, чтобы облегчить работу читателю, слабо зна- 
комому с математикой. Несмотря на это, в разных час- 
тях книги освещены глубокие вопросы теории вероятно- 
стей и математической статистики (теория оценок, 
порядковые статистики, проверка гипотез, критерий Стью- 
дента, критерии согласия, включая критерий Колмого- 
рова и Смирнова, критерий Джейри (@еагу), х?-крите- 
рий, критерий Кохрана (СосПгеп), Ё-критерий, крите- 
рий Бартлетта  (ВагШеЙ), дисперсионный анализ, 
корреляционный анализ, планирование выборки, последо- 
вательный анализ). Поэтому книга может также рас- 
сматриваться как справочник по математической ста- 
тистике для математиков. Изложение ясное, но сжатое. 
Определения и теоремы в основном иллюстрированы 
примерами. Среди 70 рисунков в тексте можно найти 
много полезных графиков, таблиц и номограмм (16). 
Библиография содержит 72 названия и список 9 сбор- 
ников таблиц (референт считает, однако, что упомина- 
ние книг по случайным процессам излишне). Будучи 
перьой изданной в Венгрии монографией, посвященной 
качественному контролю, книга несомненно является 
результатом трудоемкой работы. Можно считать, что 
она достигает своей главной цели. Можно также на- 
деяться, что она окажет ценную помощь тем, кто за- 
нимается теоретической и практи`еской деятельностью 
в этой области. Р. Медсуе5зу 

11 В221 К. Прикладная теория статистических ре- 
шений. ВРа!Ё!а Номага, Ус алени К о- 
Бег {/О зКег/. АррНе@ з{а#5 са] 4ес151оп Феогу. Воз- 
+0п, Мазз., Нагуаг@ От!\у. Сгадиафе ЗсНоо! Визтез$ Аа- 
т/Из4га*, (Пу. Вез.); Топдоп, ВаЙеу & Э\уйтеп, 1961, 
ххУШ, 356 рр., Ш., 76 зВ. «Вгй. Ма В11орт.», 1961, 
№ 590, 12 (англ.) ) 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


11 В222. Метод Рунге-Кутта для дифференциально- 
го уравнения У’=Р(х, у). Гапоуе!1о Вепафо. $и| 
шео4о 4 Рипое-КиНа рег Гедиа2:опе ЧШегеп2а!е 
у’=р(х, у). «Веп@. Зепитаг. та. Чшу. Радоуа», 1960, 
30, № ‘/, 349—360 (итал.) 

Предполагается, что функция [ (х, у) иее производные 
до четвертого порядка включительно непрерывны в по- 


лосе |х—х| <а —©<у<х,и 
911 (х, и) 
РР (х, и) | < М, т < М (0</<4). 


При этих ограничениях изучаются оценки ошибки при- 
ближенного решения дифференциального уравнения, 
указанного в заглавии, полученного методом Рунге- 
Кутта. Аналогично, как и в работе Бибербаха (В1еБег- 
Басн Г., 0. апбем. Ма. ип Рвуз., 1951, 2, 233— 
248), автор получает опенку ошибки в < А!з, где коэф- 
‘фициент А задается явно через М и не загисит от на- 
чальной точки (хо, Чо). Так же дается оценка ошибки 
решения в точке х + й, полученного вычислением по- 
’ следовательно решения в точках 


й 
РЕЙ т’ где и, Я п. 


Указылается на некоторые другие услотрия, наложенные 
на /(х, у), при которых метод оценки ошибки приме- 
НИМ. Л. А. Янович 

11 В223. Оптимизация шага в методе Рунге-Кутта 
при численном решении системы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений на электронно-счетных маши- 
нах. СНе[аг4оп:! @., Мепсоп! М. ОНши22аопе 
4е! раззо пе! шео4о 4! Кипее е КиНа рег Па г!з0]и21опе 
питегса 41 ип $154ета 41 едца2юп! ЧШегеп2Йа! ог@та- 
ге соп [изо 41 цп са[со!афоге ее Игот!со. «Слогп. тай. 
ВаНа!шъфь, 1960, 88, № 1, 62—69 (итал.) 

Рассматритается численное решевие системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений вида 


у; РЕ Ой бы ЕТ Иа 


имеющей единственное решение в некоторой окрестно- 
сти и удовлетворяющей начальным условиям у; (хо) = 


= у°), методом Рунге-Кутта. Для решения (Хо -- т) 


— 39 — 


11 В224 


й 


в точке х, - тй, вычисленного с шагом = ‚ полу- 


значение величины ошибки 


чается приближенное 


пе ии 
ны 15 

ке вычисленное с шагом И. Показывается, что если в — 
наибольшая по модулю ошибка решения, даваемая ме- 
тодом Рунге-Кутта с шагом й, то при выборе шага 


‚ где у; — значение решения в той же точ- 


й такого, что 
5» сйА 


йа < тах |. итИи=тА, 


где т — целое число, А; — известные коэффициенты ме- 
тода Рунге-Кутта, то приближенная ошибка | (0 |<с. 


Описывается схема программы решения указанной си- 
стемы на счетной машине с учетом выбора шага для 
получения заданной точности, основанной на этой идее. 


Л. А. Янович 
11 В224. — Коллокационная интерпретация метода 
Ритца. Тополянський Д. Б. Колокашйна 1нтер- 


преташя метода РИтца. «Допов!д! АН УРСР», 1961, 
№ 3, 270—272 (укр.; рез. русск., англ.) 

Вариационную задачу, эквивалентную краевой задаче 
для линейного самосопряженного дифференциального 
уравнения второго порядка на конечном интервале с 
однородными краевыми условиями, автор решает ме- 
тодом Ритца. Решение ищется в классе интерполяцион- 
ных полиномов Эрмита порядка п, параметры-коэф- 
фициенты которого имеют различную коллокационную 
интерпретацию в зависимости от количества, способа 
расположения и порядка кратности узлов интерполяции. 

Н. Я. Лященко 

11 В225. Некоторые задачи на бесконечном проме- 
жутке. Мартьянова Р. А. «Уч. зап. Пермск. ун-т», 
1959, 13, № 2, 75—94 

Разгитый в работах С. И. Мельника (РЖМат, 1954, 
5276; 1:57, 5942, 5943) метод осциллирующих функций 
применяется для приближенного решения краевых 
задач на промежутке [а, ©), а> 0. Рассматривается 
‘уравнение 


у] = и) + р (х)у= | (х) (1) 
с условиями 


Ка [у] = чьи (а) + м ь у’ (а) +... 


Над УПО (а) =0 (2) 
ры пе 


п 


ит в (— 1): у у ут) (х) =0, (3) 


&>сос 1=1 
где а; ‚(1 =1,2,.... п; Е=1,2,...,П — 1) — вещест- 


венные числа, матрица || «;» || имсет ранг, равный п—1, 
функции р (х) и / (х)— измеримые, интегрируемые в каж- 
дом конечном промежутке [а,(], Х(х) — решение 


уравнения у”) р (х) у = 0, не удовлетворяющее усло - 
виям (2). Такого рода задача при п=2, [(х) Е ди 
р: (х) =р(х) + ^ рассматривалась М. Г. Крейном 
(Докл. АН СССР, 1950, 27, № 6). Рассматригается 
(при некоторых ограничениях относительно р(х) и /(х)) 
сведение краевой задачи к задаче Коши и вопрос об 
устойчивости решения краевой задачи при изменении 
коэффициентов уравнения на осциллирующие функции. 
Дана оценка погрешности при приближенном рецении 
краевой задачи. Указыгается ряд приемов для реше- 
ния нелинейных дифференциальных урагнений, рассмот- 
ренных Там Цой-Так (РЖМат, 1956, 5783); в частно- 


Численные и графические методы 


л55 му 


ия 


сти, рекомендуется замена на частичных интервалал 
нелинейного урагнения линейным с последующим при- 
менением метода осциллирующих функций. в 

‚ Д.Б. Тополянский! 

11 В226.. Действие вращательной инерции и срезы- 
вающих деформаций на колебания балок, исследуемое 
с помощью приближенных методов Ритца и Галеркина. 
Ниапо Т. С. ЕИес{ о! гофафюгу тегНа ап@ зПеаг оп 
{Не уБгаНоп оЁ Беатз 4теа{е4 Бу Ше арргохипае те- 
Аро4$ о! ВИ2 ап4 Са!егКт. «Ргос. Зг4 Ч. $. Ма. Сопет. 
Арр!. Месвап!сз, Рго\!Чепсе, Впо4е 1$1ап4а, 1958.» Меж 
Уогк, М. У., 1958, 189—194 (англ.) 

Кратко изложена методика расчета колебаний балок, 
подверженных действию вращательной инерции и по- 
перечных срезывающих деформаций (модель балки Ти-. 
мошенко). Расчет ведется путем приближенного реше- 
ния соответствующего дифференциального уравнения. 
с помошью методов Ритца и Галеркина. Показывается, 
что в исследуемом случае эти методы приводят к одно- 
му и тому же результату. Рассмотрен пример опреде- 
ления колебаний балки с применением метода Ритца. 
Библ. 14 назв. Ю. М. Барабошкин 

11 В227. Применение метода наискорейшего спуска 
к расчету тонкостенных стержней с переменной жест- 
костью. Деркачев А. А. «Докл. Акад. Фанхои РСС 
Точикистон, Докл. АН ТаджССР», 1959, 2, № 3, 3—6 
(рез. тадж.) 

Методом наискорейшего спуска (Канторотич Л. В., 
Успехи матем. наук, 1948, 3, тып. 6) регается диф- 
ференциальное урагнение кручения тонкостенного стер- 
жня сткрытого профиля с переменной жесткостью 


ЕШЬ (2) "|+ С М (2) 9" = т (2), 


где /,(2) — переменная секториальная жесткость, 


1» (2) — жесткость чистого кручения, т (2) — функция, 
характеризующая закон изменения распределенной кру- 
тящей нагрузки. Искомая функция 8 (2) удовглетворяет 
различным краевым услогиям при 2 =0и 2 = | в за-_ 
висимости от способа закрепления концов. 
М. К. Керимов. 
11 В228. Решение уравнения Даффина для подвиж- о 
ной пружинной системы с использованием метода Рит- 
ца — Галеркина с трехчленной аппроксимацией. А {К1п-_ 
зоп Суг![ Р., Воицгпе Спаг|!ез Р. Тве зомНоп 
о} РиИпе‘5 едцаНоп {ог {фе зоНепше зрипе зузет 
ито Ше ВЦ? — Чет тео ИВ а гее 4егт ар- 
ргохипаНоп. «Ргос. Зга Ц. $. Май. Сопрг. Арр!. Месна- 
п!сз, Рго\!Чепсе, Впо4е 1$|ап@, 1958». Мех Уогк, М. У.. 
1958, 71—77 (англ.) 
Решается дифференциальное уравнение 


5 4 
9+9 — 39 =Рс93 ©. (1) 


Решение 4 (#) представляется трехчленной приближен- 
ной формулой 
4 ({) = Асоз®ё - В соз$ З®ё + С с0$ 5% (2) 


Коэффициенты А, В, С в выражении (2) определяются 
при реиении урагнения (1) с помощью метода Ритца— 
Галеркина. Проводится исследотрание рецения для слу- 
чая свободных (Р=0) и тынужденных колебаний си- 
стемы. Дается блок-схема программы, применявшейся 
при решении данной задачи на вычислительной машине 
ИБМ-701. Библ. 9 назв. Ю. М. Барабошкин 
И 8229. Численное решение уравнения Пуассона — 
Больцмана. С ЦцосепВе! м Е. А. Тпе ассига{е питег!- 
са| зошНоп о! Ше Ро15з0п — Во{#тапп еацаНоп. «Тгапз.. 
БагаЧау $0с.», 1959, 55, № 10, 1714—1724 (англ.) 
Методом, предложенным Мюллером (Ма!ег, Рвуз. 7., 
1927, 28, 324), получено численное решение уравнения 


1 4? ($) _ ехр (№9) — ехр (- 2$) 
ит 2+ 


‚с краевым условием 
у 4$ 2$ 
аа, 
Описана методика Мюллера и Гронвелла (МаПег, Сгоп- 
\аП, Ргос. Ма{. Асад. 5с1., 1927, 13, 198). Проведено 
‘сравнение этих методов. Я. П. Жидков 

11 8230. —К приближенному интегрированию нелиней- 
ных дифференциальных уравнений колебательного дви- 
жения с одной степенью свободы (Аннотация статьи, 
принятой к печати) Войлоков В. И. «Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика», 1961, № 3, 98 

11 В231. Численное решение линейных дифференци- 
альных уравнений при помощи матрицы дифференциро- 
вания. Александров А. В. «Тр. Моск. ин-та инж. 
Ж.-д. трансп.», 1961, вып. 131, 253—966 

Излагается метод численного интегрирования линей- 
ных дифференциальных ураргнений строительной механи- 
ки с переменными коэффициентами при помощи мат- 
рицы дифференциролтания ДР, которая переводит ректор 
функции у (с координатами ух, уз, ..., Ул) в вектор ее 


первой производной у’ (с координатами уу, иу,...›/н ) 
по формуле 


у’ = Рио + Бу. 


Выведены формулы для построения матрицы О при 
произвольной разбивке участка интегрирогания от х=0 
до х=а,. При этом функция у(х), подлежащая диф- 
ференцированию, аппроксимируется двумя полиномами 


по формуле у(х) = НН (х) + О (х), где уо — значе- 
ние производной от функции и (х) в точке х == 0; 
(— 1)” 
а: аз... ав 
© (х) = у» [Во (*) — В, (0) Н (х)] + 
+ 91 [В (*) — Е! (0) Н (х)] + 


+... 4 [Ва (х) — В, (0) Н (*)1, 


где Ю;(х) ((=0,1,..., п) — полиномы Лагранжа. Ука- 
занная аппроксимация применяется для выражения 
векторов старших производных через вектор функции у 


Н (х) = х (х —а,) (х —а?)... (х фа); 


и начальные параметры и, ус, бо ит). Записытая ли- 


нейное дифференциальное уратнение с переменными 
коэффициентами в матричной форме, автор сводит за- 
дачу к системе линейных алгебраических ургтнений 
относительно неизьестных 1, И1, ..., Уи. С целью пояс- 
нения изложенного и для оценки точности рассматри- 
ваемого метода приводится расчет критической нагруз- 
ки, приходящейся на единицу периметра, для круглой 
пластинки постоянной толщины с защемленными краями. 
И. Ф. Шелихола 

11 В232. —Итерационный метод переменных на- 
правлений для слабо нелинейных эллиптических разност- 
* вых уравнений. оиз|аз ]1т, Уг. АЦегпанпя @тес- 
Ноп ИНегаНоп Гог шИЧу попИтеаг еШрёис  АШегепсе 
едиаНопз. «М№итег. Ма{й.», 1961, 3, № 2, 92—98 (англ.) 


Уравнение 


93017620 
д т ‘диз = О (хи, 9), 
тде О<т< 99 аи, 0) <М< со, с краевыми 
[9] 


условиями первого рода на границе единичного квапра- 
та аппроксимируется ‘при помощи обычного сеточного 
уравнения 


(4 -- Гу ) Ш) = О (хр у, №). 


Численные и графические методы 


11 В236 


й 


Автор устанавливает сходимость итераций 
(4: ге 42) шт! —- Аш! =0 (ру, и") — Аш), 


1 
где А=— (М + т) для решения системы (1). При 


этом для внутренних итераций используется итерацион- 
ный метод переменных направлений. Исследование про- 
ведено как в смысле метрики пространстта С, так и в 
смысле метрики прострачства [.,. В первом случае об- 
щее число операций, необходимых для п`^лучения равно- 
мерно хороней аппроксимации к решению сисгемы (1), 
ратно О (#-? [п*й). Во втором случае это число мень- 
ше на множитель шйи от функции О не требуется 
положительности. В. К. Саульев 

11 В233. Некоторые численные эксперименты реше- 
ния методом Ньютона нелинейных параболических и эл-_ 
липтических краевых задач. Ве||тап КВ!свага, 
Зипсоза Магго 1., Ка|а Ба КобегЁ. $оте пи- 
тег!са! ехрегипеп{$ изте Мем{оп’5 те{о@ Гог попИпеаг 
рагаБо!с ап еШрёс Боип4агу — уаше ргоетз. «Сот- 
тил$ Аз$0с. Сотриё. МасН.», 1961, 4, № 4, 187—191 
(англ.) 


Дифференциальное уравнение 
Я 
где [и — линейный оператор, а {(и) — дифференпируе- 


мая функция ре цается обычным мэтодом последователь- 
ных приближений (методом Пикара) 


+ — р (и) (1) 
и методом Ньютона 
ПА — р (и) + — р (и) — и®р (и). (2) 


Риш — их», [ (и) = 
Г(и) = 


На числовых примерах 


—(1 + и?) (1 — 2и) и Ги=иИхх 4 Иуу, 
проводится сравнение эффективности методов (1) и (2). 
В результате авторы приходят к выводу, что для ре- 
шения краевых задач с большими градиентами ре.нения 
выгоднее использовать метод Ньютона (2). 

В. К. Саульев 


11 В234. Об одном итерационном способе решения 
систем конечноразностных уравнений. Дьяконов Е. Г. 
«Докл. АН СССР», 1961, 138, № 3, 522—525 

Строится итерациснный метод решения систем ко- 
нечноразностных урагнений, аппроксимирующих уравне- 
ния эллиптического типа 21-го порядка, который тре- 
бует для нахождения решения системы с точностью в 

112 : 
Е. 


— 2 
шаг сетки. Луч пая асимптотика достигалась ранее толь- 
ко для более узких классов задач. 


11 В235. Метод переменных направлений решения 
систем конечноразностных уравнений. Дьяконов Е. Г. 
«Докл. АН СССР», 1961, 138, № 2, 271—274 

Устанавливается сходимость итерационного метода пе- 
ременных направлений для первой краевой задачи в пря- 
моугольнике для самосопряженных эллиптических урав- 
некий четвертого порядка. Для уравнений с разделяю- 
щимися переменными дается оценка скорости сходи- 
мости. 

11 В236. Аппроксимация в уравнениях с частными 
производными. Со|!|1аё{2 Го{паг. Арргохипайоп т 
рагНа! АШегепНа! едиа#оп$. «Оп Митегса| Арргохипа*, 
Маа!зоп, Цшу. \!1$сопзт Ргезз», 1959, 413—422 (англ.) 

Для регения граничных задач предлагается использо- 
вать чебы петские приближения. Для эллиптического 
уравнения [и =, например, подбираются функции ок, 
Е =0,1,2,..., так, чтобы [9% ==г, Бур=0, К=1,2,...ъ 


числа арифметических действий ]пе, где 


к 


11 В237 
п. 


и ищется линейная комбинация № арор, дающая равно- 
К—=0 

мерное приближение граничных услоргий. Аналогичная 

идея прогодится и для некоторых линейных и нелиней- 

ных урагнений других типов. При этом удается полу- 

чить оценку погре.иности. Н. П. Жидков 

11 В237. Об устойчивости вычислительных алгориф- 
мов приближенного решения краевых задач для диффе- 
ренциальных уравнений методом конечных разностей. 
Бондаренко П. С. Про стиюють обчислювальних 
алгорифм!в наближеного розв’язування крайових задач 
для диференщшальних р!внянь методом ск!нченних ри!з- 
ниць. «Допов!д1 АН УРСР», 1961, № 4, 415—419 (укр.; 
рез. русск., англ.) 

Вводятся понятия вычислительного и реального вы- 
числительного алгорифмов решения методом конечных 
разностей краевых задач для обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений и уравнений в частных производ- 
ных, а также приближенного и реального приближенно- 
го решений этих задач, найденных по вычислительным 
алгорифмам. Исследована устойчивость реального вычи- 
слительного алгорифма и область этой устойчивости. 
Устанавливается достаточно широкий класс реальных 
вычислительных алгорифмов, для которых априори мож- 
но указать область устойчивости. Дается оценка по- 
грешности реального приближенного решения краевой 
задачи. И. Ф. Шелихова 

И 8238. Определение оптимального множителя уско- 
рения для метода последовательной верхней релаксации. 
Сагге В. А. Тфе деегпипайоп о! {Ве орйтит асс@ега- 
#па Гасог Гог зиссезуе оуег — теахайоп. «Сотрий. 4.», 
1961, 4, № 1, 73—78 (англ.) 

Преллагается следующий приближенный метод для 
определения оптимального значения опт множителя 
ускорения сходимости в методе последовтательной верхней 
релаксации 


х(®) — Мх®-П с, 


где М= — (22-Е) [«[/-+ («—1) Е], с= (а—16+[)-—16, 
используемого для решения системы линейных алгебраи- 
ческих урагнений Ах=Ь, (А=Г + [’, [— нижняя 
треугольная матрица, [.’ — терхняя треугольная матри- 
ца). Сначала, используя значение «, боль нее чем [, но 
меньшее, чем @п:, например, а = 1,375, согершают 
несколько, например 12, итераций для получения Аштах 
матрицы М. Затем по формуле 


в 1+ Ут Ода Ма | 


определяют а, и по формуле 


т = че — (2 — 9+) /4 


определяют “м < пт. Используя знатение а = ам, по- 
вторяют процесс, пока дра последогательных значения 
©, не совпадут в пределах заданной точности. Автор 
кратко останавлирается также на вопросе оценки точ- 
ности рецения на каждом шагу. В. К. Саульев 


И! В239. Практический метод определения оптималь- 
ного множителя релаксации в методе последовательной 
верхней релаксации. Ки|5ги4 Н. Е. А ргасйса| {есп- 
ие Гог {пе ЧеегпипаНоп оЁ е орйтит геахайоп 
Тасфог о! Ше зиссеззуе оуег — ге]ахайоп те{о4. «Сот- 
тип$ А5з0с. Сотриё. Масп.», 1961, 4, № 4, 184—187 
(англ.) 

Определение оптимального множителя релаксации 
(оптимального множителя ускорения сходимости итера- 


ционного процесса) ®, в методе последовательной верх- 
ней релаксации 


ИНО Г и. | (1) 


автор рекомендует осуществлять постепенно, одновре- 


И Ааа 
{ ` о“: ИЗ в й 7 м 


РР 


Численные и графические методы и 


менно с решением системы (1). Именно сначала опре-_ 


деляют Л из формулы 
ТЫ 
| ие и®—2) | 


Затем по формуле р.? = (Л + ® — 1]2/ о? РЫЧИСЛЯЮТ 1? 
и, наконец, по формуле «р = 2 (1+ у! — в?) ‘опре- 
деляют улучшенное приближенное значение @ь. Затем 
процесс повторяется. Этот метод вычисления ®ь срав- 
нивается на конкретных числовых примерах с другими 
методами определения ®ь. В. К. Саульев 

11 В240. К вопросу о применении метода последова- 
тельных приближений при решении разностных аппрок- 
симаций бигармонических уравнений. Лапушкин 1. т 
До питання застосування методу посллдовних набли- 
жень при разв’язуванн! т 
мон{чних р!внянь. «Доповд: АН УРСР», 1961, № 3, 
278—281 (укр.; рез. русск., англ.) 

Решая в конечной области С бигармоническое уравне-. 
ние при определенных краевых условиях на границе Г 
области С конечноразностным методом с квадратной или 
треугольной сеткой, автор указывает два приема преоб- 
разования получающихся при этом систем конечнораз- 
ностных уравнений к. новым, обладающим тем свойст- 
вом, что собственные значения соответствующих. матриц 
по абсолютной величине не превышают 1. Указывается 
аппроксимационная формула для бигармонического 
уразнения на треугольных сетках такая, что собственные 
значения А, соответствующей матрицы, удовлетворяют 
неравенству | ^ | < 1. Обсуждаемые аппроксимационные 
формулы применялись при расчете явления прогиба и 
напряженного состояния пластинок на вычислительных 
машинах СЕЛМ и «Киев». Н. Я. Лященко 

11 В241. Точность и применимость вариационного и 
разностного решений уравнений диффузии теории реак- 
торов. Аскгоу4 В. Т. РегКз М. А Ассигасу ап@ 
зсоре о! уапаНопа| ап4 Ч Шегепсе зоаопз о{ Фе аЙщ- 
$1юп едиаНопз о! геасфог {Веогу. «3. № е1. Епегоу», 1959, 
А10, № 3-4, 141—146 (англ.) 

Рассматрирается твариационный метод решения задачи 
на собственные значения для системы уравнений 


уефа + А, = 0, 

уф» — вр, = 0 

с условием сшивки ф, = $», 
9 


[о 


(6, О,, р, — заданные величины, ^? — искомое собст- 
венное зназение). Указыгаются преимущестта этого ме- 
тода (большая точность) по сравнени с методом сеток. 

И В242. Метод конечных разностей для краевых за- 


С я 


ду» 


2: дп =: дп. 


дач, содержащих собственное значение в граничном усло- 


вии. ЕН ЕВ ^оц15 \., В Шеу Ламе то 
З{гапе М. @СИЪегь ТгоезсВ В. Апдгеаз 2! 
пце — аШегепсе 1есбтацез {ог а Боцп4дагу ргоШет \%ИВ 
ап е1сепуаще ш а Боип4агу соп4 Шоп. <. $ос. шаизё. 
апа Арр|. МаЁн.», 1961, 9, № 1, 149—164 (англ.) 

В области К, ограниченной отрезком оси г (0<<Г.), 
отрезком оси 2 (0 < 2 <— а) и непрерыгнсй, кусочно* 
регулярной, простой кривой С, соелиняющей точки (Ё,, 0) 
и (0, —4) и находящейся в четвертом квадранте, рас- 
сматривается следующая краевая зада га 


+ у дрыо в А, (1) 
д В 
== 0 на С, (2) 

$ (0, 2) =0 для —а<2< 0, 
92 = № (г, 0) для О<г< Г. (4) 


р!зницевих апроксимащй б1гар-. 


5 : 


м 


М! 
РИ 
| 


г 


Собственный параметр Х входит в краевое услорие (4). 
Рассматритаются несколько методов для приближенного 
нахождения первого собстгенного значения залачи 
(1) — (4). Наиболее подробно исследораны мезод конеч- 
ных разностей и метод Ритца. При некоторых предпо- 
ложениях доказыгается сходимость №) к Л при Й — 0, 


где ^(") — собстгенное значение сеточной задачи, ап- 
проксимирующей ланную задачу (1) — (4). Отмечается, 
в частности, что эта задача имеет М собстгенных значе- 
ний, где М — число узлов сетки на отрезке 0 <г< [.. 
Библ. 12 назв. В. К. Саульев 

11 В243. О приближенном решении задачи Дирихле 
‘для уравнения струны. Вахания Н. Н. «Гамотвлиты 
центрис шромеби. Мицниеребата Академиа Сакартве- 


ро го Тр. Вычисл. центра АН ГрузССР», 1960, 1, 
—4 
Рассматривается решение уравнения струны 
дя — брт = 0. ( 


удовлетворяющее краевому условию 
и | в т 
Юю 


где Г»— граница области К, [ — непрерывная на Гр 
функция. Изгестно, что характер рез:ения затисит от 


вида областч К. В рассматритаемом случае оэласть Ю 


зы 


№ 


% 
же 


Пе 


является пр моугольником 0 < х < [,, О<у< [.. Для 

урагнения (1) строится приближенное регение. Иссле- 

дуется его характер при рациональных и иррациональ- 
т 


ных значениях числа р = т. = — 
2 


п ? где т, п — несокра- 


тимые целые числа. Ю. М. Еарабошкин 


11 В244. —О распространении ошибок округления при 
численном интегрировании уравнения теплопроводности. 
Гомат Агпо!4 №. Оп Те ргоразхаНоп о{ гоипа — ой 
еггогз ш Фе питегса| пфесогайоп о! {е Пеа{ едиаНоп. 
«МаЁ1. Сотрий.», 1960, 14, № 70, 139—146 (англ.) 

При нахождении решения разностных схем возникают 
ошибки, связанные с алгорифмом решения и с тем, что 
вычисления ведутся с какой-то определенной точностью. 
Эта точность обычно определяется числом значащих 
цифр, с которым ведутся вычисления и задаются коэф- 
фициенты разностных схем, и числом действий, необхо- 
димых для решения разностных уравнений с заданной 
точностью. В статье даются оценки ошибок, возникаю- 
щих от округлений при решении разностных схем для 
уравнения теплопроводности. С этой точки зрения иссле- 
дуются явная схема, схема Кранка — Николсона, мето- 
ды итераций и прогонки для решения неявных схем. 
Приведены формулы оценок. В. И. Лебедев 


И В245. Распространение тепла в изолированной 
сферической оболочке с произвольными сферически сим- 
метричными источниками. \\М11К1пз 7. Егпезф г. 
СопаисНол оЁ Пеаё ш ап шзи]а{еа зрпег!са|! зпе! Ив 
атЬИгагу зрБегсаИу. зуттен!с зоигсез. «5З1АМ КВс\у.», 
1959, 1, №2, 149—153 (англ.) 

С помощью преобразования Лапласа получено асимпто- 
тическое разложение для решения следующей задачи: 


от зат 1 _10т 
07? и о. 
т 
Т (г, 0) =0, 5; =0 при ГИ, И Г. 


Н. П. Жидков 

11 В246. Метод прямых для решения одной нелиней- 

ной краевой задачи в области с криволинейной границей. 

Горбунов А. Д., Будак Б. М «Вестн. Моск. 

Ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии», 1958, 
№ 3, 35—12 


\ 


Численные и графические методы 


11 В249 


Методом прямых решается следующая задача. Найти 
непрерывно дифференцируемое решение уравнения 


ину (ХУ, и, их, Чу), 


правая часть которого определена и непрерывна по со- 
вокупности всех аргументов и удоРлетвовяет условию 
Липшица с константсй [., по их и и, в замкнутой об- 


ласти б: О<% <, 8 (я) <у< 1, Ш < | | <м 
< (», & (0) =0би 


5’ (х) непрерытна, удовлетворяющее граничным усло- 
виям и(х, 2 (х)) = $(х), 0<х<1;; и(0, 9) =), 
О<у< д. $ (5) иф (у) непрерывны. Н. П. Жидков 

11 В247. Применение метода типа Галеркина для ис- 
следования развития возмущений течения вязкой жидко- 
сти в плоском канале. Комаров А. М. «Вестн. Моск. 
ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии», 1959, 
№ 2, 55—59 

Рассматривается плоское движение вязкой жидкости 
в канале шириной И, образованном двумя прямыми па- 
раллельными стенками. На основное движение наклады- 
вается двумерное возмущающее движение. Предпола- 
гается, чтс основное и возмущающее движения подчине- 
ны уравнениям Навье — Стокса. Решение уравнения для 
возмущенного движения ищется в виде 


[чу | №, где 5’ (х) > 0 при О<х 


п 
фи = У ак (9 хь (х, 9), 
Е=1 

где {х» (х, у)} — некоторая полная система функций. 
Для коэффициентов ар (#1) по методу Галеркина получе- 
на система обыкновенных дифференциальных урагнений. 
Решив ее, получаем {ф„. Последогательность ф„ сходит- 
ся к обобщенному решению уравнения для возмущен- 
ного движения. Н. П. Жидков 

11 В248. — Применение метода хорд к уравнениям теп- 
ловой конвекции в случае пространственной задачи. 
Драхлин Е. Х. «Сб. научн. тр. Пермск. горн. ин-т», 
1959, № 4, 99—113 

Система урагнений, описывающая свободную стацио- 
нарную теплорую конгекцию в некоторой полости ©, 
ограниченной замкнутой погерхностью $,, регается ме- 
тодом хорд. Влодится гектор Ф (х, у, 2) с компонентами, 
принадлежащими пространству непрерыгных функций 
С (®) вместе со ксеми сгоими произгРодными до четгер- 
того порядка гключительно, и функция © (х, у, 2), при- 
надлежашая С (®) гместе со гсеми своими частными 
производными первого порядка. К исходному урагне- 
нию применяется операция ротора и осущестлтляется 
переход к системе четырех урагнений в безразмерных 
переменных. При допущении, что в области « сушест- 
вуют функции Грина перрой краетрой задачи для урав- 
нений Лапласа и бигармонического, полученная система 
сРОДИТСЯ к системе семи интегро-дифференциальных 
урагнений. К последней применяется модифицироганяый 
метод хорд, причем последовательные приближения на- 
ходятся по формуле: 


Хп+1 == Ха — Фор (хи) (а — хо). 


Доказылается, что в модифицироганном процессе мето- 
да хорд имеет место сходимость последоргательных при- 
ближений к ренению первона ального урагнения и это 
решение единственно при некоторых услотиях. 

И. Ф. Шелихова 


11 В249. К приближенному решению уравнений теп- 
ловой конвекции. Вертгейм Б. А. «Сб. научн. тр. 
Пермск. горн. ин-т», 1959, № 4, 67—78 

Излагается решение плоской задачи о стационарной 
конвекции в ‘однородной жидкости, заполняющей гори- 
зонтальную цилиндрическую область, причем задан тем- 
пературный режим на границе. Для выяснения возмож- 
ностей применения метода Ньютона с целью установле- 
ния области сходимости приближенного способа реше- 


43 — 


| 


11 8250 


ния задачи рассмотрен случай, когда данная область 
есть круг, а температурный режим на контуре дает в 
отсутствие колвекции линейное распределение темпера- 
туры. Задача приводится к системе нелинейных инте- 
гральных уравнений, которую рассматривают как функ- 
циональное уравнение в функциональном пространстве 
типа Банаха. Вычисления могут быть сведены к решению 
гармонического и бигармонического уравнений в круге 
или могут применяться разные формы модифицированно- 
го процесса последовательных приближений Ньютона. 
Доказывается сходимость последовательных приближе- 


ний к решению функционального уравнения. Дается 
оценка норм интегральных операторов, связанных с 
функциями Грина. И. Шелихова 


11 В250. Численное решение задачи Коши для одно- 
го класса линейных интегро-дифференциальных уравне- 
ний (Аннотация статьи, принятой к печати). Назарен- 
ко Т. И. «Изв. высш. учебн. заведений. Математика», 
1961, №3, 147 

11 В251. —К вопросу об ускорении сходимости итера- 
ционных процессов при приближенном решении линей- 
ных операторных уравнений. Буледза А. В. До пи- 
тання про прискорення зб!жност! !теративних процес!в 
при наближеному розв’язуванн! л!нШних операторных 
ривнянь. «Допов!д! АН УРСР», 1961, № 3, 265—269 (укр.; 
рез. русск., англ.) 

Для решения в гильбертовом пространстве Н урав- 
нения 


Ах = у, 
где А — линейный оператор, переводящий Н в себя, 
существует А-!, спектр 5д оператора А находится в 


интергале (т, М) действительной оси, автор строит 
итерационный процесс в соответствии с формулой 


4 
Хт = 2, [айт-у- 91 (А) (Ахт-—1 — 9], (1) 
1—1 
где ху, Х1,»...,Ха-1 = произвольные элементы простран- 
стта Н, а(1=1,...,9) — некоторые — параметры, 
1 (2) (1 =1,...,9) — действительные функции, опреде- 
ленные и непрерыгные на (т, М). Необходимые и до- 
статочные услоРия сходимости процесса (1) при 
каком-либо у и произвольных %,...›Ха—, даются соот- 
9 
ношениями: У! а =1 и тах | № | <1, где ^; — корни 
1—1 Ред 


уравнения 


9 
№4 — У [@1 + 91 (2) 2] ^4—* =0, 

$=1 
ар — собстРенные значения оператора А. Полученное 
предложение применяется к построению итерационного 
процесса с ускоренной сходимостью для приближенно- 
го решения интегрального урарнения Фредгольма вто- 
рого рода с симметричным ядром. Н. Я. Лященко 


11 В252.  Приближенное решение интегро-дифферен- 
циальных уравнений методом хорд, построенных по уз- 
лам Чебышева. Дерендяев И. М. «Сб. научн. тр. 
Пермск. горн. ин-т», 1959, № 5, 111—117 

Для решения интегро-дифференциальных уравнений 
применяется метод хорд со специальным выбором узлов 
интерполяции, А именно, за хо, Хх, принимаются нули 
квадратного полинома Чебышева. Доказывается лемма, 
позволяющая оценить погрешность линейного полино- 
ма, построенного по узлам Чебышева. Дается оценка 
скорости сходимости последовательных приближений к 
решению. Рассматриваемый метод может быть применен 
к решению всех классов нелинейных уравнений, которые 
решаются методами Ньютона и Чаплыгина. Он содер- 
жит более слабые требования по сравнению с методом 
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Ньютона. Благодаря этому облегчается подбор началь- | 


ных приближений, и метод может применяться в комби- 
нации с методом Ньютона как первый шаг в вычисле-. 
ниях. И. Ф. Шелихова 


11 В253. Об ошибках округлений при численном ре- 
шении систем совместных линейных 
уравнений методом Холецкого и методом главных эле- 
ментов. Тан Чжэнь. «Докл. 
№5, 1071—1073 


Получаются оценки невязок, возникающих из-за оши- 
бок округления при регении линеГных алгебраических | 


систем с симметрической матрицей А методом Холецко- 
го на счетных машинах с плавающей запятой, рабо- 
тающих в двоичной системе с А двоичными разрядами. 
Причем предполагается, что разность между точными 


арифметическ ими операциями, операцией извлечения кор- 


ня и соответстрРующими псевдооперациями равна точно- 
му значению этих операций, умноженнсму на евр, где 


Ге; | < р, Приводится пример системы пятого поряд- 
ка с симметриче‹ кой матрицей, ре.енной на машине 
«Стрела» методами Холецкого и главных элементов, из 
которого видно, что точность первого метода несколько 
ниже, чем второго, что не соотРетствует утгерждениям 
некоторых авторов о том, что 
симметрических матриц более точный, чем другие. 


Л. А. Янович 
11 В254. К решению трехчленных линейных уравне- 


ний. Жестков С. В. «Сб. научн. тр. Ленингр. инж.-. 
строит ин-т», 1959, вып. 30, 247—255 


Для решения системы линейных алгебраических урав-' 


нений предлагается один из вариантов метода исклюзте- 
ния Гаусса. Дается также основанный на физических 


соображениях вывод формул Крамера. В. Л. Загускин” 


11 В255. Метод Класена для решения системы ли- 
нейных уравнений. С | о4еп А. С1азеп’з тше#о4 Гог ве 
зоиНоп оГа зуз{ет о! ПНпеаг едиаопз. «Зср{а Ма{.», 
1960, 25, № 3, 243—246 (англ.) 


Излагается метод, предложенный Класеном в 1889 г. 


Метод близок по форме вычислений к одному из вариан- 
тов метода Гаусса («схема умножения и вычитания» по 


терминологии Д. К. Фадеева и В. Н. Фалеезой (РЖ Мат, 


1961, 10В319К, стр. 152)) и отличается тем, что матриз 
ца системы приводится с помошью элементарных 
образований не к треугольному, а 
диагональному виду. 


В. Л. Загускин 
И В256. —О численном решении 


алгебраических. 


АН СССР», 1951, 137, _ 


метод Холепкого для. 


пре-. 
непосредственно к 


уравнений. ]апКо Ве! а. Пезрге гехо]уагеа питегсй 


а $15{ете!ог 4е есца{й Итаге. «Эщай $1 сегсеё&г! та%, 


Аса4. БРВ ЕН. Сщр», 1960, 11, № 1, 79—83 (рум.; рез... 


русск., франц.) 
Рассматриваются 
итерационного 


условия 


метода (частными случаями которого 


являются методы Якоби и Зейделя) в полуупорядочен- 


ном пространстве, 

11 В257. Чебышевские полуитерационные 
итерационные методы последовательной верхней релак- 
сации, итерационные методы Ричардсона второго поряд- 
ка. до] ицЬ Сепе Н., Уагра В1спага $. СпеБуз- 
Веу зет! — Цега#уе те#о4з, зиссезме  омеггеахаНоп 
ЦегаНуе те{о@$, ап зесоп4 ог4ег В:сВаг4зоп ШегаНуе 
тео4з. «Митег. Маф.» 1961, 3, № 2, 147—156 (англ.) 


сходимости обобщенного. 


методы, 


Рассматривается решение системы линейных алгеб- 


раических уравнений Ах = В или 
х = Вх + в, 


где А — симметрическая, положительно оптеделенная 


матрица. Показывлется, что все три указанных в загла-' 


вии статьи итерационных метода, в случае выбора 


систем линейных _ 


(и. 


соответствующих параметров оптимальными, в некотором | 


смысле подобны. При этом в случае метода последова- 
тельной верхной релаксации, есля матрига В не являет-. 


ВУ Г УИ 


\ 
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ся циклической, вместо (1) рассматривается следующая 
система матричных уравнений 


х = Ву 8, 
у = Вх + &, 


где матрица и р 


тонкие исследования приводят авторов к выводу, что 
чебышевский полуитерационный метод в модификации 
‘авторов 


хи Фа (Вх в — хи) + хи, 11, 


) является уже циклической. Более 


где 
1 2 


о од > 2, ®, =1, Е ОЕ 
Е 
4 


р — спекгральный радиус матрицы В имеет по сравне“ 
нию с другими двумя рассматриваемыми методами наи- 


‚ меньшую спектральную норму соответствующей итера- 


пионной матрицы. В продолжении этой статьи авторы 
обешают рассмотреть новый итерационный метод — цик- 
лический чебышевский полуитерационный метод. 
В. К. Саульев 
11 В258. О методе последовательной верхней релак- 
сации для циклических операторов. К|е||Беге @0- 
гап. Оп Ше зиссез$]уе оуег—геахаЙоп тео Гог сус- 
Ис орегафог$. «Митег. Ма .», 1961, 3, №2, 87—91 
‹(англ.) 
Пусть х = Вх + 4 — система линейных алгебраических 


уравнений с квадратной матрицей. Автор рассматривает 


следующий итерационный метод для ее решения 
хт-+1 — хт -- о([хт+т -- Охт + а — х”), 


где Г — нижняя треугольная матрица, И — верхняя 
треугольная матрица (В = [ +И), ® — множитель ре- 
лаксации. Основной результат автора заключается в 
следующей теореме: Пусть К означает векторное 
пространство, являющееся прямой суммой пространств 
01, 02,....От, И пусть В(В = +) означает ограни- 
ченный линейный оператор из К в ^, причем [9+ в, 
ИС! =1, 2,...,т), где Ви А — положительные 
целые, А + Е =р. Тогда если 5-0 является собственным 
значением матрицы 


ТГ(®) = (Е —©Г[)-ЦЕ(1 — ©) + ®0), 
то каждое 4, удовлетворяющее соотношению 


(Хо — 12 = ©Р № Вр, (1) 
является собственным значением В и, наоборот, если | 
является собственным значением В, каждое ^, удовле- 
творяющее (1), есть собственное значение Т(®). Этот 
результат обобщает соответствующие результаты Янга 
(р= 1) и Варга (р= 2). В. К. Саульев 

11 В259. Новый метод ускорения для двумерной ап- 
проксимации диффузии. МаКауата Т. А пе\м ассе- 
1егайоп те !о@ Гог мо — 4итепз!опа! аШиз!юоп арргох!- 
ЧтаНоп. «Содез ЮКеафог Сотршаф. \Уеппа, 1961, 
485—493. О1зсизз., 495—505 (англ.; рез. франц., русск., 
исп.) 

Для решения системы линейных алгебраических урав“ 
нений и = Ви + Е с квадратной неособенной матрицей В, 
возникающей при решении методом сеток краевой зада- 
чи для уравнения диффузии, автор предлагает исполь- 
зовать итерационный процесс 


где \ — наибольшее по модулю собственное значение 
матрицы В. Вывод экстраполяционной формулы (1) 


к) 


основан на формуле и(® = и + СА®, выражающей асим- 


птотическое при # -> со поведение погрешности и(®) — и. 

Примечание референта. Формула (1) впер- 
вые выведена Л. А. Люстерником (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1947, 20, 49—64). В. К. Саульев 

1 В260. Вычисление собственных значений матриц 
с комплексными элементами. Пигапа Еш!|е. Ве- 
сБегсре 4ез уа!ецг$ ргоргез Ч’ипе штафсе а &6теп{$ 
сотр]ехез, раг ипе шё ое 4е +апошШаг!заНоп. «С. г. 
Аса4. 3с1.», 1961, 252, № 9, 1267—1269 (франц.) 

Для определения собственных значений комплексной 
матрицы А применяется метод, основанный на ее при- 
ведении к нижней диагональной форме С серией пре- 
образований типа Г-'АТ по формуле 


Сра = — {ар — (@рр — 44а). — ар}, 
где 
—2арч 


(Ярр — ада) + У а —а) + 4ард@др 
(знак перед корнем выбирается из условия максимума 
знаменателя). Искомые собственные значения являются 
элементами главной диагонали матрицы С. При проведе- 
нии вычислений с 8 значашими цифрами для контроля 
используется формула вида: 


С Е р: 
р Гат” —ар | 


= 


в. 


я О 
< к 
У тат? | 


1 

Условия сходимости не исследуются. Сообщается, что. 
указанным методом выцислялись матрицы порядка 20 на 
ИБМ-650. Приведен числовой пример. И. Ф. Шелихова 

11 В261. Границы для Р-меры обусловленности 
матрицы с положительными корнями. Пау!з РН:!- 
|1р /., Наупзмогн Ем! 11е У., Магсиз Маг- 
у1п. Воипа Гог {Те Р-сопа!юп пишБег о{ та#г1сез мИв 
розШуе гооф5. «Л. Кез. Ма Виг. З{апдага$», 1961, В65, 
№ 1, 13—14 (англ.) 

Пусть А = {а;}} — матрица с положительными собствен- 
ными значениями 0 < ^, < ^, <,,. < № и пусть поли- 
ном 


р(х) = <" — ах с." —.,, (Пс 0 


является ее характеристическим полиномом. Авторы 
для меры обусловленности Р = Л„//^, получают следую- 
щие неравенства 


....п— 1), где 


В 
ОЕ 
2,=(}) 

В случае #=1 второе неравенство в (1) можно улучшить: 


ОРУ О, 
ВХ 


ПИЯ 


Сис, 


Пси 


п 
Ст 


В. К. Саульев 
11 В262. Обобщенный алгорифм Гаусса в уравни- 
тельных вычислениях. Кгаз{11$ А. У1зрагпа{а!$ гац- 


(#+>-) (®) т) за а!еогИтз 121921па$апаз гек1поз. «Гафу. 1ацкзайитие- 
та Ай (#+>- о СТраз аКа4. гаКзИ, Тр. Латв. с.-х. акад.», 1959, вып. 8, 
(#+1) — и ВИНЕ: (0. 
ц — РЕ, ы 299—305 ‘(лат.; рез. русск.) 

= 45 — 


| * 


„*- 
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Поставлена цель — математически обосновать выска- 
зывание проф. А. И. Мазмишвили о том, что уравнове- 
шивание по методу двух, трех и более групп легко 0обоб- 
щить с точки зрения треугольного преобразования квад- 


ратной симметричной блочной матрицы. Задача решает-_ 


ся применением обобщенного алгорифма Гаусса. 
Резюме автора 

11 В263. О применении метода наименьших квадра- 
тов к выравниванию экспериментальных кривых. Лит 1- 
с:с Непг:. Зиг ГаррИсайоп 4е |1а шёо4е 4ез тот@- 
гез саггёз аи 115засе Чез соигрез ехрёгитеп{а!ез. «Ри]$ 
5с1еп{. её {есйп. Мии®{еге аш», 1959, М №. Т. 80, 55—82 
(франн.) 

Излагаются вопросы, связанные с обработкой экспе- 
риментальных данных, и, в частности, с задачей пред- 
ставления экспериментальных кривых с помощью анали- 
тических выражений. Даются рекомендации по практи- 
ческому применению метода выравнивания эксперимен- 
тальных ‘кривых, основанного на методе наименьших 
квадратов. Аналитические выражения представляются в 
таком виде, чтобы подлежащие определению коэффи- 
циенты этих выражений были независимы между собой. 
Обсуждается вопрос о выборе оптимального числа па- 
раметров рассматриваемых аналитических. представле- 
ний. Отмечается необходимость изменения весов экспе- 
риментальных точек при применении преобразований. 
Приведены числовые примеры. И. Ф. Шелихова 

11 В264. О нахождении линейной зависимости по 
способу наименьших квадратов. Медведев Г. А. 
«Тр. Дальневост. техн. ин-та рыбн. пром-сти и х-ва», 
1960, вып. 1, 105—106 

При нахождении линейной зависимости для данной 
совокупности пл пар значений переменных Х и У так, 
чтобы сумма квадратов отклонений была наименьшей, 


‘отклонения могут отсчитываться «по вертикали» (по оси 


У), что приводит к выражению К, = В/А; «по горизон- 
тали» (по оси Х), тогда К, = С/В и по перпендику- 
лярам к искомой прямой из табличных точек, тогда 


И АВ РЕ: 
А 


где:А а В == Ух С = УИ Путем со- 


поставления показано, что К, < К, < К,, т. е. что 
третье решение является промежуточным между первы- 
ми двумя, что косвенно подтверждает его большую на- 
дежность. И. Ф. Шелихова 


11 В265. Исследование методов численного решения 
алгебраических уравнений. Ко4е]а Е. @. Зду оГ а 
втоир о? питег!са| зо1цоп оГ а|оеБга!с едцаНоп$. «Мет. 
Маё. 1п${. «Логое /иап», 1956, № 17, 1, 144 рр. (исп.) 

11 В266. К вопросу о методе Н. И. Лобачевского 
решения алгебраических уравнений. Зимба В. В. 
«Тр. Харьковск. политехн. ин-та», 1959, 25, 225—233 

Пусть задан многочлен } (х) == хй-нахб-1+а»х"-?2-... 
...: + Чиа, с комплексными коэффициентами и 
& — произвольное число. Тогда среди корней х.,..., Хи 
многочлена /(х) найдется „хотя бы один корень х} 


К 


такой, что |6-—х,| < п |: Этот результат при- 
меняется для рырода следующих оценок. Введем обо- 
@1-- 41-1, 
значения в} == —э— (1=1,....и— 1), бр =а,/а,-, 
а 
1 
1 . 
(1=1,..., п). Тогда если |=; | < в (=1...пЫ— 1, 


то все корни многочлена } (х) имеют различные модули. 
Для многочленов с действительными коэффициентами 
это же утверждение справедливо при зыполнении 


условия О <= < ч @= 1,....П— 1). Полученные 
оценки предлагается использовать при вычислениях по 


методу Лобачевского. Локазано, что если на некоторо 
этапе преобразораний кыполняется одна из указанных. 
оценок, то величины =; при последующих преобразова- № 
ниях будут монотонно убытать. Если добиться при 


этом, чтобы [=:| < 51» То корни очередного много-_ 


члена можно определить по фсрмулам х;= —Е 
((=1,....) с погреиностью, не превосходящей 
о 


—|Е,|. Отмечается без доказательства, что в случае 
К 


многочлена с дейсттительными коэффициентами Ффор- 
мулами х; = — 8; практически можно пользокаться, на- 


чиная с |=; | < дд. В. Л. Загускин 


11 В267. ‘Новый метод вычисления корней алгебраи- 
ческих уравнений. Зт1ЁН С. $. А пему ше#о@ оЁ са|си- 
1а по гоо+з$ о{ а|верга!с едиа#о1п$. «Ма{П. Са2.», 1960, 44, 
№ 350, 241—245 (англ.) | 

Предлагается метод, позголяющий находить последо- 
вательные десятичные знаки корня Х многочлена } (х) © 
целыми коэффициентами. Пусть найдена целая часть а 
корня х. Рассмотрим случай 0 < а <х, [(а) < 0. Про- 
изведем замену х =а-— и} (а). В результате получим 
уратнение для определения у: 1 = ИР (и), где Е (у) — 
многочлен с целыми коэффициентами. Для нахождения 
первого десятичного знака корня состагим дробь 

1 а | 

и . Эту дробь преобразуем нужное число раз, 
заменяя свободные члены в числителе и знаменателе с 
помощью соотношения | = УР(у) и сокрашая каждый 
раз числитель и знаменатель на у. Преобразотание будем 
продолжать до тех пор, пока не удастся разложить: 
дробь на сумму целого числа а, и дроби &, (5), у ко- 
торой числитель меньше знаменателя при гсех значе- 
ниях у. Отмечается, что сущестрогание такой дроби 
можно доказать. Тогда пергый десятичный знак корня. 
х равен полученному целому числу а,. Для нахожде- 
ния второго десятичного знака дробь 2, (у) умножает- 
ся на 10 и преобразуется подобным же образом. Ана-’ 
логично определяются и следующие знаки. Рассмотрим 
другие возможные случаи (например, х < 0). Если 
после выделения очередной значащей цифры полученную 
дробь умножить не на 10, а на целое число г, то по-‘ 
лучим предстагление искомого корня в системе счисле- 
ния с осноганием г. Все выкладки при этом произ- 
водятся по правилам десятичной арифметики. Так же 
легко получить предстарление искомого корня в виде 
непрерывной дроби. Имеются числовые примеры. 

В. Л. Загускин 

11 В268. Применение результанта и механизация › 
процесса Греффе. Ваге! $ $ Ег\!т Н. КезиЦап рго- 
сефиге апа 4\е шеспап:2аНоп о! {йе О@гаеНМе ргосезз. 
«]. Азз0с. Сошри{. МасШптегу», 1960, 7, № 4, 346—386. 
(англ.) 

Рассматрирается метод для вычисления всех корней 
многочлена степени пл с дейстгительными коэффициен- 
тами. Модули корней вычисляются по методу Греффе. 
Для этого врРоДИиТСЯ «коэффициент разделения» у, смысл 
которого заключается в том, чтобы модули корней р; и 
р,» удоглетгоряющие услогию 1—1 < р//ф; < 1/(1—1), 
считаются рагными. Исходя из некоторого значения 
коэффициента разделения, следует определить коли- 
чество этапов ктадрирорания по методу Греффе: 


М > 3З— 3,3 5 1+ 0,1.п. Коэффициент ам полученного . 
многочлена называется опорным, если 


м (УВ 


причем для 6 даются формулы (тыражающие 5 через 
", Мипт) и таблица. Опорный коэффициент называется 


— ава 


АЯ Е НВ п № т _ ыы РАС 


р Численные и графические методы 


«регулярным», если выполнение неравенства (1) следует 


‚из факта разделения модулей корней, и «нерегуляр- 
ным» — в протигном случае. Если все опорные коэф- 
фициенты являются регулярными, то их отношения 
определяют изгестным образом модули всех корней 
многочлена Р (х). Однако, как показывает артор, Роз- 
можен также и случай, когда многочлен имеет нерегу- 
лярный опорный коэф 4 ициент. В связи с этим указы- 
ваются достаточные условия того, чтобы опорный эле- 
мент был регулярным. Однако приведенный критерий, 


по словам автора, удобен лишь при ручных вычисле- 


ниях. При использовании быстродействующих машин 
все найденные корни следует подтергать прогерке, что 
позРОЛИиТ гыЯгИТЬ нерегулярные случаи и применить к 


‹ НИМ индивидуальный подход. Автор отмечает, что не- 


регулярные коэф ициенты редко гстречаются в много- 
членах, гозникающих в инженерной практике. После 
‘того, как найдены модули корней, кеществеенные корни 
определяются с помошью проверки. Для нахождения 
комплексных корней предлагается метод, использующий 
понятие результата двух многочленов (см., например, 
А. Г. Куроп (РЖМат, 1961, 8А142К). По заданному 
`многочлену Р(х) и кгадратичному трехчлену х?-- рх--0? 
(где р — известный модуль искомой пары комплексных 
корней, р — неизтрестное) составляется результант КЮ(р), 
представляющий собой многочлен степени п относитель- 
но р. Тем самым задача сводится к нахождению ее- 
щественного корня р (|р| < 26) многочлена К (р). Для 
этой цели снова применяется метод Греффе. Притодит- 
ся логическая схема программы для машины ИБМ-704 
и комментироганные примеры, реп:енные на этой ма- 
‚шине. Приводится также сама программа на языке 
АЛГОЛ.. Имеется исторический обзор. Список литера- 
туры — 50 назв. В. Л. Загускин 

11 8269. Замечание о численном интегрировании. 
З1е!е!1 Едоцага, Вий 15 Нацизег Не!п2. Кетаг- 
Чиез сопсегпап{ Ги ёотайоп питёгаце. «С. г. Аса4. $с1.», 
1961, 252, № 13, 1899—1900 (франц.) 

Пусть Гук — ли сумма формулы трапеции 


для интеграла / = 170) 4х, когда отрезок (а, 5) раз- 


а 
делен на 2Е равных частей. Составлено выражение 


И ые оба 
Ре м ПЕ , 


которое предстарляет собой линейную комбинацию зна- 
чений функций } с положительными коэффициентами. 
Относительно. Г„о утеерждается, что последогатель- 


ность Гио(т=0, 1,...) сходится к интегралу от 


функции, интегрируемой по Риману. Дается представ- 
ление остатка / —Гио и оценка его для функций ана- 
литических на [а, 6]. Указыгается, что в основу до- 
казательств положено преобразование Пуассона. 
Л. А. Янович 
11 В270. Обобщение квадратурных формул Гаус- 
са — Кристоффеля. ${апси Ш. О. СепегаЙ2агеа Гогти- 
]е} Че сиадгашга а 1 Саиз$ — снизфоНе]. «Зшай я 
сегсе{йг! $14. Аса4. ВРЕВ ЕН. Га$1. Маф», 1957, 8, № 1, 
1—18 (рум.; рез. русск., франц.) . 
Исходя из интерполяционной формулы Лагранжа— Эр- 
мита, автор строит ктадратурную формулу типа 


1 п Е 
ло = у А, 1 (+ Ув, + 
—1 в 


У=1 
5 а ь 
У Та ме. (1) 
#=1 /—=0 


`ВыРодится необхолимое и достаточное условие того, 


чтобы в формуле (1), где & =л, были все В; =0. При 


11 8273 
этом получается квадратурная формула, имеющая сте- 
пень точности 2п +р—1, где р=и ++... 5 и 


г; — кратность узла а; (при г; =... =и;==1 эта фор- 
мула согпадает с формулой Кристоф4еля, а при р=0 
с формулой Гаусса). Подробно исследуются различные 
другие частные случаи формулы (1). При-этом го гсех 


случаях приводится точное выражение остаточного 
члена. 
11 В271. О кубатурной формуле Симпсона. бЗахе- 


па К. В. Оп З1ипрзоп’5 Гогти!а оЁ сирайиге. «Апн. ро|оп. 
та.», 1959, 6, № 3, 289—293 (англ.) 
Разыскивается кубатурная формула вида 


ВЕ 
Е(х, у) ахау — В Гы (5: в, 51) т |1 (5%, о) и 


+ веть, [+ 
+ А, {4 (0, 0) + (и, 0) + Ри, Ё) +1 (0, ^)}] +Р (1, #) 


такая, что остаточный член К (А, А) имеет наименьший 
порядок в классе функций 


Ро ПУ 
У,2.—=р,9,Г,5$,... 


где О<р<9<г<3$<... Доказано, что в этом слу- 
чае 


(= 1 \2 
+1 9+ 
1 12 , 
(5—4) 


( 1 са ( ря ыы 
+1 9+1, и, 


= 


реа 
(5—5) 
1 1 
х о 


2 {р 8 2 № — Эм. 
Если В (й, К) = О (5+1, №5+1), 


тор | 
Н. П. Жидков 
И В272. Об одной формуле приближенного интегри- 
рования. Севастьянов Н. Б. «Тр. Калинингр. техн. 
ин-та рыбн. пром-сти и Х-ва», 1960, вып. 11, 97—102 
я Взяв в качестве приближенного значения интеграла 
[ п 
О ах я = У/(), где с= сопз, и приближенно 
0 #=1 
заменяя подынтегральную функцию /(х) тригонометри- 
п 
ческим многочленом | (х) 7 а + У аь сов р 
&=1 
получает другим путем изтестную «формулу касатель- 
м (Смирнов В. И., Курс высшей математики, 1953, 
$ 109). 


автор 


[Гоа (++... ), 


| 
где й— Е -1|( == 5 Д.Б. Тополянский 


11 В273. 06 одном методе построения 
ных формул с высшей степенью 
си РО. РО. О шею репти сопз{гитеа 4е Тогшше ае 
сца4гафига Че рта 1па| 4е ехасЁ{а{е. «Сотип. Аса4. 
КРК», 1958, 8, № 4, 349—358 (рум.; рез. русск., франц.) 

ВоспользоРавшись интерполяционной формулой Лаг- 
ранжа—Эрмита, автор выводит квадратурную формулу 


квадратур- 
точности. З{ап- 


АЯ т 


ь: 
} 


11 В274 
а 
ОИ 


ь п 
(р Е® ах = ХА, + 
а у=1 р=1 


(0 
5 г 
у Уи +. 


#=1 /—=0 

В предположении, что числа а; и нь, 
им порялки кратности г; выбраны так, что и Нр 
неотрицательна в конечном или бесконечном ин ое и 
(а, 5), а функция р(х) такова, что существует пос а 
вательность ортогональных многочленов {Ф„ (х)}, пр 
соединенных к ней и к интергалу (а, 6), и 
что если х,,х.,..., Хи — корни многочлена ристоф- 
феля—Бернитейна, тогда, каковы бы ни были параметры 


1 \2,..., ХА» В формуле (1) и и (Е < п). 
тся различные частные случаи. 
о . Из резюме автора 

[2 ° 


11 8274. Приближенное вычисление интеграла \* < 
0 


хит) Т. (тах. \еез Сегага Р. Митегса1 


© Хх их ый я 
цесгаНоп о! \, гк, (1) Л, ты 14х «Ма! 1. не 
1е$ апа ОШег А!@$ Сотри.», 19`9, 13, № 68, 312—313 
о е, встречаются в 

ы, приведенные в заголовке, 
ое В статье предлагается метод вы- 


числения интеграла 


со 


Гл, 8, п) — ео (=) о (тах, (1) 
0 


где ци Е принимают целые значения, а п=0 или 1. 
Для рычисления интеграла (1) применяется формула 
Симпсона с пределами интегрирогания О и 12, причем 
интеррал интегрирогания делится на 400 частей. Указы- 
вается, что значения интеграла были вычислены с че- 
тырьмя десятичными знаками при семи рых ком- 
бинациях и Ё. Приводится таблица для ие К 
[(1,Е,1) спятью десятичными знаками при М 
(1;3); (1:6); (3; 1); (3; 3); (6; 1); (6; 6). Табличные значе- 
ния точны до одной единицы последнего знака. Для 
сравнения значения интеграла (1) вычисляются также по 
квадратурной ‹{ ормуле Гаусса—Лагерра. М. К. Керимов 


11 В275. О вычислении некоторых сингулярных ин- 
тегралов с ядром типа Коши. Пыхтеев Г. Н. «Прикл. 
матем. и механ.», 1959, 23, № 6, 1074—1082 
Многие задачи гидроаэродинамики, теории упругостн 
2 и теории фильтрации сводятся к вычислению интегралов 


вида 
1 
ге Р() 
а 4 —1<х<|, 
| 1 
Уря г _ш 
—х 
ц=-=^\ яя ут—п' —1<%х<|. 


—1 
Основное содержание работы сводится к выводу следую- 
щих приближенных формул для вычисления // (х) и / (х)$ 


У Ч й 
$ (х) = ый (\) == У (— 1): [12° рб 1 (х) т 
$=1 


+ (3151 х) 42—14 65) (х*) + 2-0 °—1(х) -% 


в 
— 17-09 (*)|- У Ти), 


т=1 


4 т. 
Ге) = т С-В о) + 
$=1 
+1192) Е 15—19 25)(+) + (181 х) 105—090 (*) |+ 


п 
+ У а т(*). 
т=1 

Приведены таблицы (с четырьмя десятичными о 
функций рИХх), рр), РУ (<), р (х), 919 (*), 99 (%), 
97 (х), 95° (*) при х=0,0 (0, 1) 1,0. 

И В276. 
мами графических изображений стволов. \и{{ Нег- 
тапп. ЗспаЙКигуеп-Маргипе аигсн И\егро!а#оп$-Ро- 


1употе. «СЫ. сез. Рогз&\мез.», 1961, 78, № 1, 39—55 (нем.) 
Статья содержит математическое решение вопроса © 


Приближение интерполяционными полино- | 


приближенном определении графоаналитическим методом | 


диаметров стволов дерелтьев на различных высотах по 
имеющимся обмерам диаметров в опорных точках. Ра- 
а 


диусы ствола у — > рассматриваются как функции их 


удаленности от вершины или от земли в зависимости от 
строения и поражения пороками древесины. При произ- 
вольно измеренных радиусах у, у,,..., у, соотРетстрРенно 
в удалении от вершины х.,х,,..., Х„ для определения 
диаметра 4 = 2у, соответствующего точке х из интервала 
[хо, х„], пользуются интерполяционными формулами Лаг- 
ранжа или Ньютона; при равноудаленных опорных точках 
рекомендуется применение формулы Этеретта— Лапласа. 
С целью получения большой точности графическое 
изображение ствола разбигается на несколько отдельных 
секций, для которых строятся интерполяционные поли- 
номы. Исследовано влияние числа опорных точек на сте- 
пень полинома и накопление погреиности результата. 
Указыгается, что достаточно трех-четырех измеренных 


диаметров для получения необходимой для практики точ-. 


ности интерполяции. Отмечается, что метод особенно 
удобен при прогедении численных расчетов на электрон- 
ных Рычислительных машинах со средней емкостью 
устройств ввода и вывода информации. И. Ф. Шелихова 

11 В277. Численное интегрирование по сферической 
оболочке. Ре!гсе \ 111 {ат Н. Митегса! иЦцесгаНоп 
оуег Пе зрНепса! зВе|. «Ма. Таез апа Оег А!@$ 
Сотри{.», 1957, 11, № 60, 244—249 (англ.) 

Исследуются кубатурные формулы вида 


п 


ИИ (х, у, 2) ахауаг я ьу а (х1, У 21), 


#=1 

точные для полиномов произвольно высокого порядка. 
11 В278. —К численной оценке многомерных интегра- 

лов. А] Бгесн{ }., Со! |а{2 1. Пиг питегзсНеп Аи 

\е{ипе тейг@тепз!опа!ег \(ерга[е. «7. апбе\. Маф. 

ип@ Месв.», 1958, 38, № 1-2, 1-—15 (нем.; рез. англ. 


франц., русск.) 
Для интегралов вида 


[и (хо) 40, 4о = ахахь...ах,, 
г 


где В, — замкнутая измеримая область г-мерного про- 


странства, и (*, ) —М№-1 раз непрерывно диф еренцируе- | 


мая в В, функция, выводятся формулы численного иН- 
тегрирования посредством сравнения соответствующих 
членов в тейлоровских разложениях подынтегральной 
функции и некоторого приближенного выражения. Подын- 
тегральная функция и (х,) разлагается в ряд в окрест 


— 48 => 


`Тости центра тяжести сбласти интегриролания. `При- 
пиженн^е выражение представляет собой сумму значений 
‘Подынтегральной функции в некоторых точках области 
_чтегрирорания, кыбираемых из соображений симметрии, 
‹ссдержит некоторый параметр. Численное значение 
оследнего параметра определяется путем срагнения 
боих тейлорогских разложений. Для предстарления 
кодящих в ряды Тейлора частных производных функции 
'(х,) в более кратком и ясном виде авторы вводят 


рассмотрение некоторые частные дифференциальные 


ператоры та и М Указанным образом авторы вы- 


рдят известные ранее и ряд норых формул для числен- 
эго интегриротания как двумерных интегралов с об- 
астями интегрирогания в гиде круга, квадрата, правиль- 
ых треугольника и шестиугольника, так и трехмерных 
чтегралов с областью интегрирования в тиде с4еры, 
уба и тетраэдра. В заключение дается общий метод 
пределения герхней границы погрешности, согершаемой 
ри численном интегрирогании по х-мерному кубу (/>2), 
ри этом оценигается разность’ между приближенным 
ыражением и интегралом через производные подынтег- 
альной функции гысиего порядка. Указыгаются фор- 
улы с оптимальной оценкой погреиности. Метод оценки 
эгрешности подробно иллюстрируется на примере кгад- 
ата и куба. ` Н.Я. Лященко 
11 В279. Численное преобразование Лапласа. 
ьйзенштат В. С., Метельский А. С. «Инж.-физ. 
дл, 1961, 4, № 2, 82—91 (рез. англ.) 

’ Рассматривается проблема численного выполнения пре- 
разования Лапласа. Интеграл 


Е (р) = {22% (х) ах 
0 


ростыми преобразованиями сводится к интегралу 

со 

| бе-ёф(дае > -1, 

0 

юторый приближенно вычисляется с помощью квадратур- 
юй формулы 


со> п 

(ве-щ(да= У Ар. 

0 #=1 

Гзлы’ 2» являются корнями' обобщенного многочлена Ля- 
ерра'и-й степени 2/8) (#2), а коэффициенты Ак даются 
оотношениями 


Поли (о РУО’ (67; =... 


Приводятся таблицы значений величин Ах, (% для 
2 к ВЕТ 
3’ О Зе 3, 2, Е Ор 


гп = 4 (1) 10. Таблицы даны с 5’ значащими цифрами и 


Кесятичным порядком. Библ. о назв. 
Ю. М. Барабошкин 


Возможность квадратурной формулы Че- 


‚ №), для которых равенство 


Ь 
{1 (%) 4$ (®) = М УЕ (1) 


” Математика № 11 В 
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Я 11 В283 


выполняется точно всякий раз, когда } (х) есть алгебраи- 
ческий многочлен степени < №. Конечная или бесконеч- 
ная совокупность {п;} значений М, для которых форму- 
ла Чебышега возможна, назыгается Г-последогатель- 
ностью для ф(х). Функцию $ф(х) назыгают обладающей 
Т-свойством, если формула Чебыцега возможна для 


бесконечного множестра п значений №. Применение 


изгестной теоремы' Иенсена о нерагенствах к уравнени- 
ям, служащим для определения абсцисс хь 


Ь 
в = Рф (х) = МЫ Уж ..., М) | 


позволяет высказать теорему: 
1. Пусть {1} есть Г-последовательность. Тогда для 
каждого фиксированного | (] =1, 2,...) последоратель- 


ность чисел т, = (пльз) И ("=1,...,[п;/2]) будет убы- 
вающей. Если а > 0, то будет убывающей последова- 
тельность с; = (пльг) И" (7 =1, 2,..., п;). При помощи 


нее легко получаются два следующие результата. 


2. Весотрая функция Лягерра @$ (х) = х“^ е-Хах не об- 
ладает Г-свойством. Формула Чебы пера не может быть 
построена ни при каком М№, для которого выполняется 


неравенство Г (а)/М > Г («+ М— 1 /(а-+ М ИМЕ 
— АМ“е-М (М - о). При а«=| Т-последовательность 


веса Лягерра состоит из двух чисел {1, 2}. 

3. Весовая функция Эрмита @4 (х) = ехр (— х?/2) ах 
(— © <х< ©) не обладает Т-свойством. Г-последо- 
вательность ее состоит из трех чисел {1, 2, 3}. 

Формулируемая ниже теорема доказана с целью выяс- 
нить насколько далекими друг от друга будут числа 
п; в Т-последогательности. 


4. Пусть {2р]} и {29; + 1}? суть четная и нечетная 


подпоследовательности Т-последовательности весовой 
функции $ (х), для которой масса, лежащая вне любого 
конечного интергала, будет положительной. Тогда ни 
лля какого целого положительного т не могут выпол- 
няться последовательности неравенств 


2 2 т . 
РР: и 91 <9;1 (И в ыв) 
Если жеа > 0, то ни при каком т не может выпол- 
няться последовательность неравенств п; < рН (2. 


ЕЕ 
Автор высказывает предположение, что ф(х) может 
обладать Т-свойством только в том случае, когда соот- 
ветствующая ф(х) единичная масса будет распределена 
на конечном отрезке. ’ В. И. Крылов 
11 В281. Метод вычисления некоторых бесконечных 
интегралов. Во|еу Вгипо А. А ше@оа {ог {е пите- 
г!са| еуаца {оп о! сецаш шипИе ищерга!5. «Ма. Та ез 
ап ОШег А!$ Сотри%.», 1957, 11, № 60, 261—264 (англ.) 
Описан метод вычисления интегралов вида 
со 
} Г(х) зи хах, основанный на их представления в виде 
а 
сходящихся рядов, которые получаются из соответст- 
вующих асимптотических разложений. Автор отмечает, 
что этот метод может быть применен и к другим бес- 
конечным интегралам, для которых известны асимптоти- 
ческие представления. 


11 В282. —Итерационные формулы для решения урав- 
нений и их использование для аппроксимации функций 
‘(Аннотация статьи, принятой к печати). Белостоц- 
кий А. Я. «Изв: высш. учебн. заведений. Математика», 
1961, № 3, 65 

11 В283. Рациональная аппроксимация функций, фор- 
мально' определенных своим разложением в степенной 
ряд. \Муппт Р. ТВе гаЙопа] арргохипайоп о! Гипсйоп$ 


ыыКА О 
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мсВ аге огтаПу Чейпей Бу’а ро\мег зеглез, ехрапз!оп. 
«Ма. Сошрищ.», 1960, 14, № 70, 147—186 (англ.) 
Рациональную функцию 


И (х) ах +... ах” 
У ав В 


аппроксимирующую функцию В (х) = с, + сах + сх? +, 
Паде предложил. (Радё Н., Апп. Есойе погт. зирёг., 
1592, 3, 9) определять из услогия, что ряд В (х) И (х)— 


— И (<) начинается с члена, содержашего х*+”+!. Автор 
приводит различные методы тычисления значений и ко- 
эфф ициентов 4ункции (1) (связанные с непрерыгными 
дробями, ортогональными многочленами и алгоритмом 
частных и разностей) и срагнивает их с точки зрения 
обьема гычислительной работы, $. Разком/ КИ 

11 В284. —0Об одном интерполяционном алгоритме и 
некоторых других формулах теории интерполяции рацио- 
нальными функциями. \Мупп Ре{ег. ОЪег етеп И\ег- 
ро!айоп$ — АлрогИтиз$ ип@ се\155е апаеге Рогтеп, йе 
11 Чег Тнеог:е ег [мегро.айоп 4игср гаёопае ЕипК:о- 
пеп Без{еНеп. «Мишег. Ма41.», 1960, 2, № 3, 151—182 
(нем.) 

Подробное описание алгоритма, по которому вычис- 
ляется значение рациональной функции гида 


{1) 


п п-1 

ь р 
У, прах" _ У ал 
р=о0 р= 

= соответственно, „———— |, 

р 

т: О Ве 
р=0 р=0 


если изРестны ее значения в 27 +1 (соотРетственно» 
2п -- 2) точках. Алгоритм (вместе с проверкой проме- 


жуточных результатов) требует выполнения 55 (51*—3/) 


7 < 
вычитаний, 5 (2? — 1) умножений и 1? -- 21 — 3 деле- 


ний, где А =2п + 1 (соотгетстгенно, й = 2" + 2). При- 
ведена схема алгоритма в языке АЛГОЛ, рассмотрены 
методы контроля, особые случаи, скорость распростра- 
нения ошибок и другие вопросы. 

Примечание референта. В работе много опе- 
чаток, в частности в формулах (4.0.23), (4.1.4), 
(4.1.8), (4, 2.4). В схеме алгоритма (стр. 160) должно 
быть 


Карра, , : = $1 8та, „Х е/р1, ‚„; 
Сар. = = а!рпаотеба, „_/Х... 


5,7 
$. Раз?Ко\мз КЕ 

И В285. Гладкое интерполирование. В!у|1п Т. {., 
Зтоо{ ищегро!аНоп. $1АМ Кеу., 195), 1, №1, 60—63 
(англ.) 

При использорании интерполяционного многочлена 
Лагранжа часто получают гследстгие осцилляции недо- 
статочно хорошие результаты. Агтор предлагает вместо 
интерполяционного многочлена Лагранжа использовать 
многочлен 


Р (х) = (х) + аж (х), 


где Г. (х) — интерполяпионный многочлен Лагранжа сте- 
пени л— 1, построенный по узлам ху, хо, ..., Хи» 


м (х) = (х—%;) (5х —х2)... (Ш) 


и постоянная « подбирается из услогия, что Р (х) имеет 
минимальную длину дуги на отрезке интерполяции. По- 
казывается, что а определяется однозначно постарлен- 
ным услогием. Для опрелеления я требуется решить 
сложное нелинейное ура’нение и обычно оно решается 
приближенно. Приводятся примеры, показывающие, что 


— 50 — ме 


Численные и графические методы 


Е 
. 


результаты численного дифференцирования с помо 
Р (х) значительно лучше, чем с помощью Ё(х). — 
ей Н. П. Жидк‹ 
11 В286. Чебышевские полиномиальные аппроксим 
ции вещественных функций. СашрЬе!1 Г.1оу4. Тев 
БузНеу ро!употга] арргохипаНоп о{ геа] ипсНоп$. «Оп 
папсе Сотри{. Вез. Верфь, 1958, 5, № 2, 14—18 (англ.) 
11 В287. О методе аппроксимаций Ньютона. 5па 
та А. Оп Ме\м{оп’з шефо@ о{ арргохипаНоп. «Апп. ри 
]1оп. таёН.», 1959, 6, № 3, 295—300 (англ.) ) 
Доказаны теоремы: 1) Если х„ есть (р— !)-я подж 
дящая дробь для а, где а — непрерыгная периодическг 
дробь а (а1, а›,..., ар) (р — число членов в периоде, в 
обязательно простое), то число { 
2 
Ан ==18. 
па = 2. А в. 
равно (2р — 1)-й подходящей дроби а, если а — корен 
уравнения х?-- Ах + В =0. 2) Если а — непрерывна 
дробь с периодом 2 вида а=а(а1, аз, ..., аа, 
а;—1,.... @, 4) такая, что период симметричен, за ис 
ключением последнего члена, то все итерации по форму 
ле Ньютона, исходящие из х„ = (Г — !)-й подходяще 
дроби для а, также являются подходящими дробям 
для а. ‚ Н. П. Жидко 
11 В288. Нахождение численного значения второ 
производной для данного значения переменной от функ 
ции, заданной в неравноотстоящих точках. 711 1ег 
Са]сц! 4е 1а уа'еиг питеёг!аие 4е |а ёг:уёе зесопае, рой 
ипе уа[еиг 4е |1а уапае, 4’ипе ГопсНоп 4еппёе раг 4е 
уа|еиг$ поп ё4ди:4:{аг{ез. «Риз зс1епЁ. е{ 4есбп. Миц 
з{ёге а:г», 1958, М. №. Т. 77, 61—85 (франц.) 
Для вычисления второй производной в точке Х функ 
ции у=/(х), заданной таблицей своих значений {[о, [1,.. 
..../л» Предлагается формула вида Ся 


2а. к 

У” = и?’ (Г 

р=п Е 

где а, = ь арО р, и — масштаб по оси х; © — частное 
р=2 т 


от деления разности значений функции { на разносте 
значений переменной х. Указывается, что, несмотря нг 
медленную сходимость ряда (1) для некоторых значений Хх, 
заключенных между х, и х„, можно получить значение 
а›, близкое к истинному. Подробно описывается схем: 
вычислений для случая, когда Функция задана пятьк 
значениями, соответствующими пяти неравноотстоящим 
значениям аргумента х (п = 4). Для определения соот. 
ветствующих значений х получены кубические уравне: 
ния, которые регены с помошью номограммы из вырав: 
ненных точек. Отмечается, что предложенный спосо( 
обеспечивает достаточную для практических расчетог 
точность. Изложенное проиллюстрировано числовыми 
примерами. И. Ф. Шелихова 

11 В289. Приспособление для расчета переходны? 
характеристик. Вгацп Лагош!г. Ротаёска рго ууро. 
беё рГеспо@пусН оЧезеу. «З1аБоргоцау оБ2ог», 1961, 22 
№ 4, 209—212 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.] 

Описано простое графическое приспособление, позво 
ляющее упростить численный расчет переходных харак 
теристик, представленных в виде суммы затухающих си. 
нусоидальных функций. На примере приведен способ рас 
чета при помощи этого приспособления. Резюме автор: 

11 В290. Применение метода разбиения матриц кре 
шению задач установившихся колебаний. Риа4|е‹ 


‚ Затез. Арр!ушр а табх рагюпте {еснитаце {0 $01: 


упро з{еаЧу з{айе уШтаНоп ргоетз. «1пацзг. Ма.» 
1959—1960, 10, № 2, 61—69 (англ.) а 

Линейную систему уравнений с матрицей А, имеюще} 
достаточно много нулевых элементов, предлагается ре 
шать путем разбиения А, матриц неизвестных и правы) 
частей на подматрицы таким образом, что после пере 


у 


° множения.их исходная система записывается в виде си- 


5 


_ флютбетов. 2. Применение 


стемы матричных уравнений, которая решается методом 
исключения. При этом считается, что несколько подмат- 
риц в этом разбиении должны быть нулевыми. Рассмат- 
риваются некоторые колебательные системы материаль- 
ных точек, описание которых сводится к решению такого 
вида систем. Обсуждается вопрос экономичного исполь- 
зования счетных машин при решении этих систем. Изло- 
жение проводится для конкретного примера. 

Л. А. Янович 

11 В291. Пример расчета электромагнитного поля в 
трехфазной системе токопроводов прямоугольного сече- 
ния. Алехин В. М. «Изв. высш. учебн. заведений. Эле- 
ктромеханика», 1961, № 4, 3—32 

Приводится пример расчета электромагнитного поля в 
системе трех медных токопроводов прямоугольного се- 
чения методом бесконечных систем уравнений, решаемых 
приближенно посредством замены их конечными систе- 
мами. Из введения статьи 

11 В292. Гидродинамический расчет дренированных 
метода последовательных 
конформных отображений. Фильчаков П. Ф. «Укр. 
матем. ж.», 1960, 12, № 4, 439—462 (рез. англ.) 

`Часть 1 см. РЖМат, 1961, 4Б144. Приводится при- 
ближенное решение для плоского дренированного флют- 
бета произвольного профиля с п дренажными отверстия- 
ми при Т< со, полученное методом последовательных 
конформных отображений, описанным автором ранее. 
(РЖМат, 1956, 6531; 1957, 350, 7821). 

11 В293. Применение алгебраических дробей к лога- 
рифмическим функциям. Ап4егзоп ПРоцо|а$ О. 
А!оерга:с !тасйопз аррИе@ ю 1асагзипис пеНопз$. «п- 
из{г. Ма!.», 1959—1960, 19, № 2, 1—21 (англ.) 

Применяется интерполяционный метод для сведения 
шестизначных таблиц к четырехзначным без потери точ- 
ности. Выведена формула, удобная для вычисления на- 
туральных логарифмов на вычислительной машине, рабо- 
тающей в двоичной системе счисления. 

11 В294. Численные расчеты четырехзвенников. \\ а |- 
{ег А., ЗсНаррег# Н. Митегзсне Вевап@ипе 4ез 
авелКугегеск$. «Митег. Ма .», 1959, 1, № 2, 110—120 
(нем.) 

Рассматривается плоский четырехугольник с заданны- 
ми сторонами, связанными шарнирно друг с другом. 
Одна из сторон закреплена. Изучается движение точки, 
твердо скрепленной со стороной, противоположной за- 
крепленной. Ее траектория — кривая шестого порядка. 
Выведено параметрическое уравнение этой кривой. Ука- 
зан план вычисления координат кривой на электронной 
машине. Приведена программа вычислений для машин 
ИБМ-650. Даны конкретные примеры. Указан способ вы- 
числений скоростей и ускорений. Н. П. Жидков 


11 В295. Программа «вычерчивания кривой» для 
обратного преобразования Лапласа рациональной функ- 
ции. ВазН Ко \ Т. К. А «сигуе р|о4+Нпе» гоийпе {ог ше 
1пуегэе Гар!асе {тапз{огт о{ гаНопа! Гипс#опз. <. Аз$0с. 
Сотриф, Масвпегу», 1958, 5, № 1, 52—56 (авгл.) 

Описана программа табулирования фупкции, получен- 
ной по способу Тайтуса (РЖМат, 1958, 85316). 

И. П. Жидков 

11 В296. Расчет осесимметричного вихревого потока 
невязкой сжимаемой жидкости в осевых турбомашинах. 
Сироткин Я. А. «Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Ме- 
хан. и машиностр.», 1961, № 2, 78—88 

Решается осесимметричная прямая задача для венцов 
статора и ротора конечной ширины В в осевом направ- 
лении и учитывается радиальная проекция массовой 
силы РЁ; (связанной с воздействием лопаток на поток). 
Предлагаемый метод решения отличается от известных 


° методов тем, что вместо двух нелинейных интегральных 


‚ тельно сокращает вычисления. 


уравнений для осевой скорости с; и давления р можно 
пользоваться лишь одним уравнением для с., что значи- 
Обосновывается замена 


Численные и графические. мегоды 


11 В300. 


уравнений в частных производных системой обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений по методу прямых, 
Рекомендуется полученное из опыта эмпирическое усло- 
вие для выбора сетки, обеспечивающее сходимость про- 
цесса последовательных приближений. Применяемый ме- 
тод последовательных приближений имеет `то `преимуще- 
ство перед обычными, что вместо совместного решения: 
системы из (п — 1) (/—1) угавнений` решается система 
из двух уравнений в каждом сечении изолированно от` 
других, что существенно сокращает вычислительную ра- 
боту и позволяет получить’ решение, даже путем ручного» 
счета для сложной нелинейной задачи. Погрешность ©0- 
ставляет одновременно по осевым: скоростям. 1,0—1,5,% и, 
по смещениям линий тока 0,5—1,0%. В ‚качестве примера! 
дается расчет потока в ступени осевой газовой турбины, 
работающей на сжатом воздухе (к=1.4), причем пока- 
зано влияние конечной толщины лопаток. И. Ф.Шелихова, 

И В297. Задачи вычислительной техники. Дород- 
ницын А. А. «Тр. Всес. совещания по вычисл. матем., 
и применению средств вычисл. . техн.».  Баку,, 
АН АзербССР, 1961, 9—13 


11 В298. Механическое приспособление для нахож- 
дения действительных. корней кубических уравне-. 
ний. Не||тап, Мот{фоп: {.. А теспапса| Че\мсе, 


Гог Ипате Ше геа|! гооё$ о! 4Пе.сиЫс. «Атег. Май. 
Моп у», 1961, 68, № 3, 278—279 (англ.) : 


Описано простое приспособление для механизации хо- | 


рошо известного: графического приема. нахождения дей-: 
ствительных корней уравгения хЗ--ах-+б=0 пересече-, 
нием кубической параболы у=хЗ < прямою у=—ах—6.. 
На прозрачной пластинке нанесены окружность и пря- 
молинейная риска, проходящая. через ее центр. На 
окружности имеется шкала тангенсов:углов, отечитывае- 
мых от риски. Пластинка накладывается на заранее за- 
готовленный график кривой у=хЗ.. Центр ‘окружности: 
должен оказаться на оси х, а риска должна составить, 
с ней угол, тангенс которого: равен.—а. Затем пластинка. 
перемещается параллельно самой. себе: до пересечения, 


риски с обью у на расстоянии —6. от начала. Абсциссы,. 


точек пересечения риски с параболой, как и при обыч-, 
ном графическом решении, представляют искомые корни. 
А. Б. Штыкан 

11 В299. 
ния номограмм. Пентковский М, В. ` «КазССР Ры- 
лым Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. 
и механ.», 1960(1961), вып.. 9(13), 3—10 (рез. каз.) 
Излагаются вопросы, связанные с конструированием 


номограмм из выравненных точек уравнений с тремя & 


переменными, в которых две из трех шкал берутся оди- 
наково растянутыми вдоль рамки чертежа. Исследуется 
влияние сжатия одной из шкал номограммы при сохра- 
нении размеров рамки чертежа на величину: погрешности: 
вычисления по номограмме. Рассматриваются проектив- 
ные преобразования на сетках с параллельными инвари- 
антными ‘прямыми в случаях, когда один из двух пара- 
метров преобразования считается псстоянным, и приво- 
дятся достаточные условия (в’ геометрической и анали- 
тической форме), при выполнении которых номограмма: 
должна быть построена с двумя одинаково растянуты- 
ми шкалами, так. как сжатие одной из шкал ведет к узе- 
личению погрешности вычисления ‘по номограмме. При- 
веден числовой пример. И. Ф. Шелихова 

И В300. —О номографируемости уравнений. Бахва- 
лов С. В. «Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та», 1960, 96, 
231—237 

Приводится ноРОое, более простое доказательство 
следующей теоремы И. А. Вильнера: Необходимое и 
достаточное условие номографируемости уравнения 


= (х, у) 
состоит в том, что функции 
фк == Х! (4) [У, (9) — Х, (4) 1+ ХЬ (&) [Х, @) -У, 4), 
(1) 


= 


О направлении проективного преобразова-. 


{А 


где У, в, т, <—выражения, 


11 8301 
ФУ, (9) [И (9) — Х, ТУ (9) [Х, ©) — У, (9) 


удовлетворяют уразнению Гронвалла 


где 


И ори ЧЕРЫЕЕ 
а 


Указывается способ определения элементов определите- 


‚ля Массо, а также приводятся примеры определения в 


некоторых специальных слу-аях резения ф уравнения 
Гронвалла, удовлетворяющего условиям (1). 
И. Ф. Шелихова 

11 В301. Необходимые и достаточные условия пред- 
‘<тавимости уравнения 2=/(х, у) в виде уравнения 4-го 
‘номографического порядка типа Кларка и метод отыска- 
ния для него элементов опэеделителя Массо. Груш- 
кова Т. «Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та», 1960, 96, 
239—258 

Выводятся необходимые и достаточные условия, ко- 
торым должна удовлетворять функция /(х, у), чтобы 
уравнение 2 = {(х, у) можно было представить в виде 
уравнения четвертого номогра4ического порядка типа 
Кларка. Доказано, «то’ уравнение 2 = } (х, и) номогра- 
фируется в области Д плоскости хоу номограммой 
Кларка тогда и только тогда, когда: .) в области О 
имеем [о = 0, 2) в области О’ тождественно выполняют- 
ся равенства 


6-5. бе 


составленные из. производ- 
ных функции { (х, у) не выше четвертого порядка и С— 
любая константа. Дается метод отыскания элементов 
определителя Массо для заданного урагнения. Практи- 
ческое применение полученных результатов поясняется 
конкретными примерами. И. Ф. Шелихова 


11 В302. О номографировании функций многих пе- 
ременных с точностью до малых высшего порядка. 
Крейнес М. А., Кишкина 3. М. «Успехи матем. 
наук», 1961, 16, №2, 167 

11 В303 К. Экспериментальные и численные апиро- 
ксимации. Ге гапсо1$ А. Арргохипайопз$ ехрёгитега- 
1е5 её питег!4иез. Раг!5, Еф$ Веу. орЯдие, 1959, 128 р., 
Ш. (франц.) 

И В304 К. Вычислительная математика (Цзисуань 
шусюэ). Шанхай, Шанхай кэсюэ цзишу чубаньшэ, 1960, 
82 тыс. иерогл., 0.42 юаня «Цюаньго. синьшуму, Оцапецо 
хизвити», 1960, № 22, 9. (кит.) 

И В305 К. Численные методы. Бут Э. Д. Перев. 
с англ. М., Физматгиз, 1959, 239 стр., илл., 7 р. 45 к. 

Книга небольшого объема в ясной и сжатой форме 
без подробных доказательств и выводов’ ‘излагает. основ- 
ные принципы, лежащие в основе вычислений на совре- 
менных вычислительных машинах. Гл. | «Содержание 
и цели численного. анализа» носит вводный характер и 
содержит краткий исторический обзор численного ана- 
лиза, характеристику ручных и автоматических вычис- 
лительных средств; элементарные понятия о точности и 
ошибках вычислений. В гл. И «Табулирование и раз- 
ности» вводится понятие о разностях и правила поль- 
зования таблицами (линейная интерполяция). В гл. Ш 
«Интерполирование» определяются понятия нисходящих, 
восходящих и центральных разностей, различных раз- 
ностных операторов и связь между ними. Приведены 
интерполяционные формулы Ньютона—Грегори, Гаусса 
(для интерполирования ‘вперед и назад), Стирлинга, 
Бесселя, Эверетта, формулы Бесселя и Эверетта через 
центральные разности; формула Ньютона-—Грегори че- 
рез разделенные разности и формула Лагранжа. В 


5 Кое 


Численные и графические методы — [о 


И 


гл. [У «Численное интегрирование и дифференцирова- 
ние» приведены формулы численного дифференцирова- 
ния, принадлежащие Бикли, и формулы механических 
_квадратур (трапеций, Симпсона, Уэдлля, правило «трех 
восьмых», Ньютона—Котеса, Эйлера — Маклорена, фор- 
мулы, содержащие центральные разности, Чебышева, 
Гаусса, включая бесконечные пределы интегрирования). 
Обсуждая вопрос погрешности квадратурных формул, 
автор дает оценки для ошибок формул Симпсона и Нью- 
тона—Котеса. В гл. У «Суммирование рядов» на при- 
мерах факториальных полиномов и улучшения сходимо- 
сти медленно сходящихся рялов дается приложение ме- 
тода конечноразностных операторов к вопросам сумми- 
рования рядов. В гл. УТ «Решение обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений» рассматриваются вопросы 
отыскания приближенного решения вблизи начальной 
точки методами Пикара, разложения в ряд Тейлора, 
Рунге—Кутта, Адамса, Милна, Фокса и Гудвина. Крат- 
ко обсуждается решение граничных задач и задач на 
собственные значения ‘для уравнения 2-го порядка. В 
гл. УП «Системы линейных уравнений» после оснозных 
определений последовательно излагаются методы реше- 
ния линейных систем алгебраических уравнений (прави- 
ло Крамера, исключения по Гауссу, метод главных эле- 
ментов, Холесского, различные итерационные методы 
спуска с-определенным выбором меры величины погреш- 
ности приближенного решения), обращения матриц (ис- 
ключение по Гауссу, метод главных элементов, Холес- 
ского, посредством использования теоремы Кели—Га- 
мильтона, итерации и Монте-Карло), нахождения: собст- 


венных значений и собственных векторов матриц (орто-` 


гонализации, «очистки» Ричардсона, эскалаторный Мор- 
риса, Неймана—Гольдстайна), вопрос ‘меры обусловлен- 
ности матриц. Гл. УПГ «Уравнения в частных производ- 
ных» посвящена применению метода конечных разностей 
к решению уравнений параболического, гиперболическо- 
го и эллиптического типов с одной и двумя пространст- 
венными переменными. Указываются условия устойчи- 
вости решения и оценки погрешности между точным м 
приближенным решениями. Излагается релаксационный 
метод решения линейных систем алгебраических уравне- 
ний, получающихся при решении конечноразностным ме- 
тодом граничных задач для обыкновенных диффезен- 
циальных уравнений и уравнений эллиптического гипа. 
Применяется метод Монте-Карло для нахождения ре- 
шения задачи Дирихле для уравнения Лапласа во. внут- 
ренней точке двумерной области. В гл. 1Х «Нелинейные: 
алгебраические уравнения» изложены методы решения 
уравнений вида {:(хи, хэ,...Х)=0 (#=1, 2,.. т). Пред- 
варительное нахождение корней производится графиче- 
ски, а, уточнение — итерационными ‘методами (ложного 
положения, Ньютона—Рафсона, наискорейшего спуска). 
В гл. Х «Аппроксимирование функций» рассматривают- 
ся вопросы равномерного и среднеквадратичного при- 
ближения функций на вычислительных машинах и не- 
которые системы ортонормальных функций (полиномы 
Лежандра. Лагерра, Эрмита, Чебышева). Гл. Х! «Ряды 
Фурье» посвящена вопросу суммирования методом’ Би- 
верса и Липсона трехкратных рядов Фурье, возника- 
ющих при изучении кристаллической структуры вещест- 
ва, а также разложению в ряд Фурье периодической 
функции одной переменной. В гл. ХИ «Интегральные 
уравнения» даются методы решения уравнений Воль- 
терра и Фредгольма посредством сведения их к личей- 
ным системам алгебраических уравнений, а также мето- 
ды решения задач на собственные значения, связанные 
с уравнением Фредгольма, и применение метода Монте- 
Карло к решению интегральных уравнений. Каждая. 
глава снабжена библиографией. В конце кчиги имеется 
предметный и именной указатели и библиография. 
Н. Я. Лященко 
11 В306 К. Математический практикум вычислений. 
Учебник для физ.-матем. фак. ж.-д. ин-тов УССР. 
Ф!льчаков П. Ф. Матёматичний практикум. Пос!б- 


% 


№ ИВ | 


ник для ф!з.-матем. фак. пед. 1н-мв УРСР. Ки|в, «Рад. 
школа», 1958, 278 стор., 1л., 5 р. 45 к. (укр.) 

Пособие по вычислительному практикуму состоит из 
9 глав. Гл. | «Основные сведения из теории приближен- 
ных вычислений» содержит понятия приближенного чис- 
ла, абсолютной и относительной погрешностей, сложе- 
ния, вычитания, умножения, деления, возведения в сте- 
пень и извлечение корня из приближенных чисел. Гл. 2 
«Техника вычислений» посвящена принципам построения 
механических вычислительных машин (арифмометров и 
полуавтоматов), технике выполнения основных арифме- 
тических действий на арифмометре, некоторым рацио- 
нальным способам вычислений, оформлению и контролю 
над вычислениями. В гл. 3 «Табулирование и интерпо- 
лирование» рассматриваются вопросы составления таб- 
лиц с одним и двумя входами (по заданной формуле и 
с помощью рекуррентных соотношений), интерполиро- 
вания функций и обратного 'интерполирования. Дается 
интерполяционная формула Грегори—Ньютона для ин- 
терполирования вперед и назад. В гл. 4 «Приближенное 
решение уравнений» изложено решение линейных си- 
стем алгебраических уравнений методом исключения и 
‚некоторые численные методы решения уравнений вида 
7(х) =0 (Ньютона, линейной интерполяции и итеракии). 
В гл. 5 «Приближенное дифференцирование и интегри- 
рование» дан ‘метод численного дифференцирования, ос- 
нованный на интерполяционной формуле Грегори — Нью- 
тона, и численное интегрирование по формулам трапе- 
ций и Симпсона. Рассмотрено графическое дифференци- 
рование и интегрирование, а также применение поляр- 
ного планиметра Амслера для измерения площадей. В 
гл. 6 «Численное интегрирование обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений» применяется численный метод 
Адамса. к ‘интегрированию уравнений 1-го порядка и си- 
стем уравнений В гл. 7 «Действия над степенными ря- 
дами» рассматриваются четыре арифметических дейст- 
вия над степенными рялами, возведение в степень и 
обращение их. В гл. 8 «Метод наименьших квадратов» 
дается применение метода наименьших квадратов для 
обработки результатов наблюдения и определения коэф- 
фициентов эмпирических формул. Гл. 9 «Элементы но- 
мографии» содержит основные сведения по номографии, 
простейшие методы построения номограмм со сдвоенны- 
ми шкалами, номограмм из выравненных точек, сетча- 
тых номограмм и более сложных составных номограмм 
и номограмм с бинарными полями. 

Изложение сопровождается подробно рассмотренными 
примерами. В каждой главе ‘имеются упражнения и ла- 
борзаторные работы с подробными ‘инструкциями и за- 
дачами. Особое внимание уделяется вопросам эконом- 
ного ‘ведения счета и рационального оформления его ре- 
зультатов, контроля в процессе вычисления и проверки 
правильности его. Изложение ясное и сопровождается 
полезными указаниями практического характера. В при- 
ложении дана таблица значений коэффициентов для ин- 


терполяционной формулы Грегори—Ньютона. Библ. 

73 назв. Н. Я. Лященко 
ТАБЛИЦЫ 

11 В307. Числовые таблицы для вычисления устой- 


чивых вынужденных колебаний кусочно-линейных си- 
стем. Маехама Зе!1сН1!го. Митег!са| фа Без {ог 
са!сшШаНпте з4еа4, Гогсед у!таНоп оЁ р!есемзе-Ппеаг 
зузет. «Яманаси дайгаку когакубу кэнкю хококу, Кер{$ 
Бас. Епопе Уатапаз 0! Ошу.», 1960, № 11, 26—36 (англ.) 

Протабулированы с 4—5 десятичными знаками несколь- 
ко функций, связанных с решением дифференциального 
уравнения 


тх + сх в (х, х) = 1 соз ®ё. 


11 В308. Таблица непрерывной недифференцируемой 
функции Вейерштрасса. За12ег Негрет+ Е., Геу!- 


Таблицы 


Г 4" 


11 В310 


пе Могтап. Та Ме о а \е!ег$4газз солИпиои$ поп- 
а:НегепНае ГапсНоп. «Ма. Сотрий.», 1961, 15, № 74, 
120—130 (англ.) 

Приведена с 12 десятичными знаками таблица значе- 
ний функцив 


М (х) = у 60$ (7х) /27 


п=1 


для х = 0,000 (0,001) 0,560. 


118309. Краткая таблица интегралов {Ло (2) —"4# и 
х 
| Л, ЕП 4. Гопетапл [. М. А 3510г 1аЫе о 
х 


(7 ()Е-^аЕ апа {Л (1) Спа. «Ма. ТаЫез ап4 Оег 


х х 
А145 Сотри+.», 1959, 13, № 68, 306—311 (англ.) 


В геофизике встречаются задачи, в которых требует- 
ся вычисление интегралов вида 


= 10804, (0) 
мл феи, 6) 


где х— некоторое положительное *«иело, а в (/)—моно- 
тонно убытающая 4ункция от { при достаточно боль- 
ших 2. АРТОор предлагает метод табулирсвания интег- 
ралов (1) и (2), 
больших допускает разложение 


5 (2) = в - а: 14 в... нх (3) 
После подстанорки (3) в (1) и (2) дело сводится к вы- 
числению интегралов и 


[*: 


о ФП, Я 
х 


[= 


Ма— О 
х 


Для вычисления Ги и М, успсльзуктся формулы 
= — МЛ, (х) + (п +1) Мазь, 


Ми = х—"Ло (х) — пЁ +1, 


р Чо (5) 7, (х) Ги 
ва —= (+ Пай” (п [2х = (п-+ 1)?’ 

Ло (х) Ч: (х).. Ми 
ти. Тм +2) 7+: ^ пп-2). 


+2 Эли) т 
и сущестгукцие таблины для [он Г, (ЕЯ Мет, 1956, 
8374К). Природятся следующие таблицы: 1. Таблица 
интегралов [„ с шестью десятичными знаками при 
х=1(1) 10, п=0 (1) 22; 1. Таблица интегралов Ми с 
шестью десяти‹ными знаками при х=1 (1)10; и=0(1)22. 
М. К. Керимов 

Форма спектральных линий: таблицы для 
И е-У? ау 

уе а? (0—9) ° 
Тве зВаре о! зресфга! Ипез: фаез о! Ве Уо12{ ргоШе 

ве е-У*ау | ; 
И, Е 1. Рвуз.,> 1959, 12, 
№ 2, 184-196 (англ.) 

Излаг: ются некоторые методы расчета интенсигности 
распределений спектральных линий, выражающейся в 


118310. 
контура Фойгта Розепето У: 


ит ., «АизНа!. 
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когла Функция @& (1), для достаточно. 


4 


7 


© 


р 4 


# 


> >: : 
р ИМЕ ВИТ 


аеае 


т х 


Е “ 
г -5 та 
о ыы 


Зе 


р то 


че 


тк, 


УЕ. 


| в 


виде терра 
а е-У4у 
Н (а, 9 | + (и)? 


Функиия Н (а, о) связана с интегралом вероятностей в 
комплексной области при помоши соотношения 


т . [7 | 27-2 ‘ше р 


2 


Н зи 


'где 2=а-+ й.Для вычисления знатеняй Н (а, 9) при 
> 4 ио/а < 5. используется асимптотический ряд. 


—. вы ‘исления значенай Н (а, 9) при о<5—2а и 
а < 1,2 используются ряды, а при, лругих зназениях— 
квадратурная формула Гаусса—Эрмита. Таблица состав- 
лена для Н (а, ван (а, 0), причем ш определяется из 


Н (а, 0), а значения Н (а, 0) 


‘находятся при помэщи ‘аппроксимации полиномами. и 
таблиц интеграла вероятностей. Таблицы сосгавлены с 
пятью десяти ными знаками при а =0,00(0,01)0, 1040,02) 
0,30 (0,05) 1,0. (0.10) 2;.09(0,20)3,05(0,50)5,00(1, 0610, 00 и 
со, а также п^и & = 0,010, 1)2,0(0,2) ,0(0,5)8.0(1,0)10,0 и 
12,0; 15,0; 20,0. В той же тазляце даотся соответст- 
‘вующие значения с’ пятью не знаками для 
Н (а,0) и и. . К. Керимов 
ПИ В511. Интегрирование постоянных скоростей, за- 
‚висящих от температуры. Уа[|еЁ Р1егге. и6ота- 
`боп 4е$ сопзфап{ез ‘Че уеззе раг гарро:{ а !а 1етрёга- 
‘фыге. «С. г. Асаф. зс1.», 1959, 249, № 6, 823—825 (франц.) 
Работа посвящена табулироранию некоторых интег- 
ралов, которые. встреча отся в исследораниях по хими- 
ческой физике. Рассматриваотся три случая. 
> 
Г) Для табулирования интеграла т 9: 


соотношения Ё (а, ш) = Х 


предлагается а а формулу 
4 (г) = 2—*е-* [1 — 212+... + (—1)” (п — 1)!2-1+*] +- 


+ (— Пи Миф, (1) 


у ‚ос м , . й ы ; 
причем У-+„ = але, У (2) =/-». Формула (1) год- 
на для вычислений при 2 >> 30. "Для значений 2 < 30 
можно использовать формулу 

Л (2-1) =. (2). — 2-2е-г |1 — е-й — 212-1е-йЮ, + 
+ 312- %-#В,+... + (—1)” (п + пей, +...], 


где Ю„+1 — остаточный член в разложении е№ в степен- 
ной ряд. . 
‚ 2) Для ты значений г интеграл 


ых 
ие =]? е-242 
можно вычислить по формуле 
т 
м 5 5.2 5.7.9 
м®=: * е += (22 т 
5:7... (21 +3 
а Е РУЗ. * |+ 
5.7... (2145 
(= | и | М й 
п, 


Численные и графические методы — 


при малых 2 можно использовать формулу. 


`5 
АМ (2) = — 275 е-2 [= ар = — 5. 2-вр, + УЕ 


ей +... 


5.7.9... (21-3) 
и т 


3) Приводится извлечение из таблиц, состарленных 
для рычисления ./ (2), М (2) и 2-*е-2. Указыгается, что 
таблицы составлены для У (2) при 2==1 (0,1) 50 (1) 200 
и для М(2) при ==! (0,1) 50 (1) 100. В приводимом 
изглечении из таблиц все значения табулируемых функ- 
ций приведены с восемью значащими ни рами. м 
. К. Керимов — 

11 В312. Дебаевская т температу- 
ра гексагональных кристаллов при 0°К. \Мо|со{ + Мог- 
шап М. Реуе 8 оф Нехаропа| сгуз{а]$ а# 0°К. «.. Свет. 
Рвуз.», 1959, 31, № 2, 536—540 (англ.) 

Дебаегская характеристическая температура 6 опре- 
деляется по формуле 


88 — (#/®)з (3№/4=У) 03, 


е-вКи+: + 


где = = (с44/)1 2 {З/ [9-1 Ё(х, 3, 0]. В работе при- 
водятся таблицы для [(т, $, 2) с шестью десятичными 
знаками при г= 1 (1) 10; $=1 (1) 10; =0,0 (0, 1) 99. 
Таблипы предназначены для вычисления значений 6. 
Линейная интерполяция по таблицам позволяет получить 
значения во с точностью до 1%. Пригодится таблица, 
в которой срагнигаются проинтерполироганные значе- 
ния [и 6, с экспериментальными значениями @6.. 

М. К. Керимов 
Таблицы абсцисс и весов для приближен- 

сс 


ного вычисления интегралов вида } е-яхп}(х) ах. Ва- 
0 
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1 пом1Е2 РЫЕ!:р, \\Метзз Сеогее. ^ ТаЫез 
о! аБзс!5заз ап \е!о0{з юг питегса! еуашаНол 0 


1и(едга1$ оГ 1ве Гоги \е-%х”} (х) 4х. «Ма. ТаЫез апП@ — 
| 


О{Вег А!4$ Сошрш.», 1959, 13, № 68, 285—294 (англ.) 
Многие задачи физики сводятся к вычислению интег- 


ралов вида {хпеёх] (х) 4х; эти интегралы можно вы- 
о 


ЧиСлитЬ ПО квадратурной формуле Гаусса 


со м . 
} хие-х] (х) 4х = + авм[ (хЕм) + Е, 
0 #=0 
где 
М! (Мп)! 


Е= 22 (5; 


(2№)! 
Абсциссы хи, являются корнями уравнения Г, (х)=0, 
а коэффициенты ах (веса) определяются по формуле к 


= 

ВИТО Ро [см (хм) |" 
где 
п М +пт`\ (—х)” ре 
Ам = ( и И. Ч 


54 — 


| 


роизведений весов на ехр (хи). Таблицы состаглены 
18 значашими цифрами для п=0(1)5, причем в 
флучае п =0 № меняется в пределах № —4 (4) 32, ав 
лучае п > 0—в пределах М = 4 (4) 16. В качестве 
римера по использованию этих таблиц вычисляется 
труктурная сумма 


К со [2 г 5 
и ЧЕ 
Е 
оторая преобразуется к виду 
и. 
О ы вр (и) с (и) аи, 
ие 
9 (И) — Е 
п=1 


11 В314 К. Четырехзначные таблицы трансцендент- 
ых функций. Е | боре \”. Роиг-р!асе фаез о{ #гапз- 
Мевадегка! ГапсНоп$. [Гоп4доп, Регоатоп Ргезз, Да, 1954. 
ЗВ рр., 25 зп. (англ.) 
| Книга предназначена для широкого круга научно- 
эхнических работников, которым в процессе работы 
Фриходится гести много Рычислений с небольшой точ- 
остью. В ней приРедены таблицы почти всех тажней- 
‚их трансцендентных функций. Кроме того, в каждом 
азделе приведено много формул, относящихся к функ- 
иям, рассматритаемым в данном разделе; библиогра- 
ия табличной литературы дана в коние каждого раз- 
ела. В книге приведены таблицы: 1х, со$х, (вх, 
Шех для х—0° (1°) 59°; чпх, созх, 1х, Вх, сИх 
пя х =0,0 (0,1) 10,0 и {1х для х = 0,0 (0,1) 5,0; е— 1 
пя х =0,00(0,01)0,20; 1 —е-х для х =0,00(0,01)0,20; 
Гие-Х для х = 0,0 (0,1) 10,0; шх для х =1,0 (0,1)10,0; 
ь (х) при х = 0,0 (0,1) 10,0; Л, (х) при х =0,0 (0,1)10,0; 
к (Х) при х= 0,0 (0,1) 10,0; У, (х) и У, (х) при х= 
= 0,0 (0,1) 10,0; 1. (х) и 1, (х) при х=0,0 (0,1) 10,0; 
Го (х). и К, (х) при х= 0,0 (0,1) 10,0; Бегх и Бе х при 
= 0,0 (0,1) 10,0; Бег’ х и Бе’ х при х=0,0 (0,1) 10,0; 
егх и Ке! х при х=0,0 (0,1) 10,0; Кег’х и КеГ’х при 
—0,0 (0,1) 10,0; О а В) пи 
| 2 
- 0° (1° о — 0° (1° о. Не — 52) 4 
| 0° (1°) 90° и и== 0° (1°) 90°; егЁ х ут: 52) 45 
ри х= 0,00 (0,01) 1,00; Г—ейх при х=1,0 (0,1) 3,0 
Хх х 
| 1 Е $ (2) 1 аз при | 
Е Е Еее = й Х) — == у = — 
уж у: 4 3 у 
М. 0 


- 0,0 (0,1) 10,0; Сёх = — - 


х 
—0,0 (0,1) 10,0; Её (—х) 


х 

—_ 5:5 == \ ^^ 45 при 
0 
0 

(х) = у! при х =1,00 (0,01) 2,00 и у 0 


при х=0,0 (0,1) 10,0; 

= 0,00 (0,01) 1,00. 

М. К. Керимов 
11 8315. Формулы и таблицы для интегралов ци- 
игдрических функций Ханкеля. @сгир У. @. Рогтеп 
84 ТаБе|еп Ё#г еп 4ел НапКе!зспеп ХуЙйпае!ипК#опеп 
еглапаез {ерта|. «МИ. Мах-Р1апсК-1$.  З\гот- 
позЁ.», 1957, 15, 58 р. $ (нем.) 
| Исследованы функции 
Та) | е-тме-ас и 4Е, 
0 


и а Ве я И 5 ма р В О я м 
’|” Таблицы ` 
Г 


— обобщенный полином Лагерра, а [/, — ее производ- 
ая. В работе содержатся таблицы абсцисс, ресов и ^ 


М. К. Керимов - 


| Н 8321 
$п (2) = Е2Ть (г) = ЕК (2) — ^, (2), 
где К) (2) — функция Бесселя и Ю, (2) — полином сте- 


пени п от 1/2. Таблицы даны только для случая 
2 = —*. Автор рассматривает ‘соотношение 


$ (— 1) = ви (#) +18, (Е) = [ еп фр, 
ва 
где а„, В, удовлетворяют условиям 
ет ат ПВ, 


о ох 
Виа == Виа — ут (1 — 01). 
Здесь 


шо + № = 5 пей {—- У, (#) + М. (#}, 


аз + #8: = — пей! {— Л, (®) — ГУ, (*)} — т 


Протабулиротаны © 
Пл, 


То, У,, 11, У, — функции Бесселя. 
восемью десятичными знаками значения Ве Т,, 


и, Ви, п! — 0 для П=0 (1) 40 и Ё==0,001; 0,002; 
0,005; 0,01 (0,01) 0,06 (0,02) 0,1 (0,1) 2 (1) 0,7. Списан^. 
процесс вычисления. 1. С. Р. МШег 


Перевод из Ма!В. Кеуз, 1958, 19, № 11, 1197 

11 В316 К. Четырехзначные логарифмические ‘таб- 
лицы для 90°-го разбиения. ЗсНае{ег \егпег. \М1ег- 
еее ГовагЦтеп ип ХаШеща!е!п г де 90°— Те]- 
ип. Мапсреп, [1п4ацег, 1969, 1Х $5., 70 В|., 4.40 ОМ 
«Р+5сп. МаНопа!Ь:5Порг.», 1961, А, № 17, 1350 (нем.) 

11 В317 К. Шестизначные таблицы логарифмов чи- 
сел и тригонометрических функций и навигационные 
таблицы. Ег!осоиг{ Сеогре$.. ТаБМез 4е 1обаг!- 
Читез а $1х @6сита|ез роиг 1е5 потбгез её 1!ез пез 
еопотеаиез е{ {а Мез 4е пам!еайоп. Раг!з, Ед; тагИ. 
её со|оп., 1960, ХХТУ, 288, ХУПГ, 105 р., 20 МЕг. «В1- 
БНоет. Ргапсе», 1961, 150, № 16, 449 (франц.) } 

11 В318 К. Пятизначные логарифмы и другие мате- 
матические таблицы. Ма] |ег Ег! 1! 2. Ра! 5{еюе 1.0- 
вагИртеп- ип@ ап4еге та{Петайзспе Та!еп. ВеагЬ. 8. 
Ацй. Ге!ра!е, РаспБиспуег!ар, 1961, УНП, 206 $., 6.80 ОМ 
«О+5св. МаНопаЪ:Ы:оэт:», 1961, А, № 16, 1289 (нем.) 

11 В319 К. Семизначные логарифмы. тригонометри- 
ческих функций. Ко {Е тмапп Каг|. $1еБепз{еШее Г.о- 
сагИйтеп ег 1еопотен1зсВеп ЕипК#Яопеп. Маппрет, 
В1БЬПосг. [1$%., 1961, 440 $., 9.80 ОМ «ПР{5ср. МаНопа!1- 
Ы!о2т.», 1961, А, № 15, 1212 (нем.) 

11 В320 К. Таблицы радиальных интегралов теории 
атомных спектров. Ванагас В. В. Глембоц- 
кий И. И, Ушпалис К. К. М. Вычисл. центр 
АН СССР, 1960, 381 стр., илл., 4 р. 24 к. 

В книге пригодятся численные значения с шестью 
десятичными знаками величин 


ет | 


аб 
(1 | 


[аб й ав [В 
ле 1 = 1 те =, › для всех целых по- 


ложительных чисел а и 6, О<а-+ Ь < [6, при у=0,000; 
0,002; 0,004; ...; 1,000. 

11 В321 К. Математические таблицы. Том 3. Табли- 
цы обобщенных показательных функций. М! 1ег О. Е. 
Ма{етайса! {а ез. \о|. 3. Та ез о! сепега !12е4 ехро- 
пепНа! и{еога:5. Гопдоп, Н. М. $. О., 1960, ПТ-+41 рр., 
7 $1. 6 4. (англ.) 
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11 В322 


Книга посвящена табулированию обобщенной интегро- 
экспоненциальной функции 


со гм 
и «= \ т 4. 
1 


Учитывая удобства при табулирорании, компактность 
таблиц и потребности практических расчетов, автор 
состагил таблицы для функции ЕЁ, (Хх) = (х+ п) е* Е„ (Х). 
Таблицы точны до 0,6 единиц последнего десятичного 
знака. Для интерполяции можно поль?эваться формулой 
Эверетта со. тторыми и четгертыми модиф ициротванными 
разностями (значения этих разностей пригодятся в таб- 
лицах). Пригодятся следующие таблицы функции Р„ (х) 
с восемью десятичными знаками 


ля 0{0, 04). п. 6, 
для х==0 (0,1) 20, ПЕН, 124; 
для 1/х =.0(0,001) 0,05, п= 1,2, ..., 24, 


В начале книги описыгаются уже сущесттующие табли- 
цы рассматритаемой функции и пригодится много полез- 
ных формул (интегральные представления, ряды, асимп- 
‘тотические разложения и т. п.). М. К. Керимов 


11 В322 К. Математические таблицы. Т. 4. Таблицы 
функций Вебера параболического цилиндра и других 
функций для больших аргументов. Кох Г.. Маетайса! 
{а ез. \о|. 4. Таез о! \еБег рагабойс сулп4ег Тпей- 
опз ап@ о{ег ГапсНопз Гог 1агое агоитепё5. Гоп@оп, 
Н. М. $5. 0., 1960, 11, 40 рр., Ш.. 12 $8. 6 4. <«Вти. Маф. 
В1ЬПосг.», 1961, № 576, :1 (англ.) 

В книге содержатся таблица интегро-экспоненциаль- 


х со 
№ 262 е-Ё 

ной функции Е; (х) = \ ТИ @&, —ЕЁ! (—х) = \ р 4%, 
—со х 
х 

. * $112 

таблицы интегрального синуса и косинуса $) \ 7 46 

0 


х 
с0$# 
С1 (х) = \ —- 4$, таблица интегралов Эйри 
1 


о. —8 


1 1 
А! (х) = соз(-5- вх) АЕ, 


со 


1( 1 1 
В1 (х) = та \ [кр (- з в - х) + $1 (52 хе, 
0 


) 
/ 


таблица интеграла вероятностей 


х 
/2`5 

а(*) ==) \е Е, 
0 


факториальные функции, функции Вебера параболи- 
ческого цилиндра 


‘15 


М (а, х) = (*) [созх, № (а, —х) = (2 ‘вык 


== бе ИА х 


аки АЙ МУ 
м К 


Численные и графические методы 


$ 
1 ы О 1 1 : 
ХХ — ашх-- 92 + ч 


шт =—(5)) 


Ге, 1 1 1 
ую + а д а. 


Е = (1+ 24) — еб, о, = УГ (1, +). 


В таблицах пригодятся значения функций /[, 2, св 
семью десяти1ными знаками для 2 = 0 (0,005) 0,100 
а —= — 10 (1) 10, причем 2 = х-\1, а для $» дается табл 
ца значений и ее вторых и четтертых модифицирова 
ных разностей при а = 0 (0,05) 10,0. Прилтодятся так» 
таблицы всех разностей, необходимых при интерпол 
рогании. 


11 В323 К. Таблицы функций Уиттекера `(волнови 
функции в кулоновом поле). Та Мез оЁ \/ВШаКег Гипс! 
опз (\ауе шпсНоп$ ш СошошЬ Ие1а). Вер. Мише 
И Виг. Тзипеёа Уапо Метог. $ос., 1956, 67 р 
англ.) в 

Книга ярляется вторым томом, посвященным функц. 
ям Уиттекера (том 1 бым издан под № 8 в 1954. 
Токийским гычислительным центром). Речь идет о т. 
‘булировании функции 39 

У —\. 1 >= 1х) 
`5 


ъ 


или модифициротанной функции 


| 
ехр | —— +8 (5) | И — 0: (х) + ЕЕ; (х), 


где с (5) = агэГ (1 — 12). На интервале 0 < х < 1 вмест 
С удобнее табулировать функцию Г.(х), определяему; 
равенстгом | 


1 (0)]* {Г (х) — 0; (*)} = Я08хЕ, (х). 


Модификации для абсолютного значения и аргумент 
функиии №, а также ее производной относительно 
определяются рагенствами # 


И; (х) = 1-Е, 6 (<) = 21° — 0’, | 
Ф. (х) = агз (Р + #6) — <; (х), № 
Ч, (х) = аг& (Е” — 0’) — в (х), й 


1 | 
где ©; (х) = (#) + —5_х+обх. Приводятся следующу 


таблицы с шестью десятичными знаками и со вторы 
центральными разно, тями: Г. Таблица значений Ё, Г. 
Г, Г’ для Е=0(0,02) 0,5 (0,05) 1 и х=0(0,05)1 
1. Таблица значений К, Р”, С, 0’, для ЕЁ=0(0,0 
0,5 (0,05) | ‘и х= 1 (0,05) 2 (0,1)5; ИГ. Таблица зн: 
чений О, У, Ф, Ч для Е=0,1 (0,1) 1 и х-1=0 (0,05)0,9 
Имеется опечатка на стр. 5 (вместо ® написано и). Та 
лицы прекрасно изданы и могут быть очень полезнь 


О. Н. № 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1957, 18, № 5, 421 и 


См. также: 115195, 11Б222, 115309 К, 11В38, ИР. 
11860, 11867, 11870, 11875, 11882, 11898, 118128. К 
118145, 118146, 118200, 118216, 118396 | 


} 
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Вычислительные машины и математические приборы 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Пансв 


1 В324. Обработка данных с использованием техни- 
ки управляющих слов. В |ааи\м С. А. ОПа{фа папаИпе Бу 
сощго! мог феспп1ацез.  «Ргос. Еа$. Зои Сотрий. 
Сопт., РЕЙаде!рШа, Ра», 1958. №Т-114. Ме\м Уотк, 1959, 
75—79 (англ.) 

Описывается метод более обшей и гибкой организации 
выполнения вспомогательных операций, связанных с 
преобразованием переменных адресов в программе. Он 
основан на введении дополнительной информации в ре- 
гистр индекса и большего количества встроенных опера- 
ций. Для полного задания преобразования адресов в 
программном цикле требуется задание текущего значе- 
ния индекса, шага его изменения, счетчика числа повто- 
рений, начального значения индекса и начального зна- 
чения с'етчика числа повторений. В описываемом мето- 
де задание значения индекса и счетчика числа повторе- 
ний производится отдельными группами двоичных раз- 
рядов так называемого управляющего слова. Третья 
группа двоичных разрядов управляющего слова задает 
другое управляющее слово. Эта последняя группа раз- 
рядов, или группа «замещения» (гей Ие!4) служит для 
связи упрагляющего слова со следующим используемым 
управляюц 4м словом, позволяя образовывать цепочки 
управляющих слов. В случае обычного цикла с переад- 
ресацией группа «замещения» задает адрес второго уп- 
равляющего слова, в котором группы значения индекса 
и счетчика содержат начальные значения индекса и счет- 
чика. Таким образом, в дополнение к уже имеющимся 
машинным операциям изменения адреса, изменения 
значения ‘индекса, изменения счетчика и проверки на 
окончание, вводится новая машинная операция замены 
индексного слова (слова, содержащего значение индек- 
са и счетчика) словом, задаваемым адресом «замеще- 
ния». Эта операция, являющаяся обычно условной, мо- 
жет комбинироваться с другими операциями, например, 
в команде изменения значения индекса, счетчика и заме- 
шения. Условием ее применения является, например, до- 
стижение нулевого значения счетчика. 


Рис. | иллюстрирует применение управляющих слов 


[2 им ГАИИб 
у-и- в 
-1 > ; 
пот ПСУТЕЕТЕ 
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Чел 
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1. Подготовка. 2. Модификация адреса. 3. Изменение мо- 

дификации. 4. Передача управления. 5. Конец. 6. Команда. 

7. Адрес. 8. Операция с индексом. 9. Значение индекса. 
10. Значение счетчика. 11. Адрес замещения. 


для простого цикла с переадресацией. Наличие операции 
замещения исключает этап засылки начальных значений, 
необходимый при повторном использовании программно- 
го цикла. Этап подготовки означает, что выполнение 


программы должно начаться с правильными первона- 
чальными значениями обоих управляющих слов. Оди- 
наковое значение адреса замещения в обоих управляю- 
щих словах определяет использование. одного и того же 
начального управляющего слова. В более сложных случа- 
.ях можно использовать целую цепь управляющих слов. 

Использование управляющих слов оказывается удоб- 
ным и во многих других случаях, например, при. пере: 
дачах данных, упорядочении данных в накопителе (вне- 
сение и извлечение данных из упорядоченных последо- 
вательностей и др.). Если принять шаг переадресации 
равным единице, а значение индекса за действительный 
адрес, то управляющее слово может определять массив 
слов в памяти. Такое использование управляющих слов 
очень удобно при прямых передачах данных между 
входными-выходными устройствами и оперативной па- 
мятью и позволяет избежать специальных буферных 
массивов памяти и пересылок в эти буферные массивы. 
Команда ввода-вывода в этом случае определяет ис- 
пользуемое входное или выходное устройство и адрес 
управляющего слова. С помошью управляющих слов 
легко организовать цикл ввода — обработки — вывода 
данных с массивами, расположенными в любых частях 
памяти и циклически меняющих свои функции. Другое 
важное применение управляющие слова находят в опе- 
рациях по упорядочению данных, в которых передача 
массивов данных заменяется передачей управляющих 
слов, определяющих эти массивы. Внесение и извлече- 
ние массивов данных из упорядоченной последователь- 
ности этих массивов может легко производиться путем 
взаимного обмена содержимого двух или группы слов, 
задаваемого специальной командой «5\ар». В примене- 
нии к управлению подпрограммами управляющее слово 
может использоваться в команде вызова подпрограм- 
мы, например, из ЗУ на магнитной ленте, барабане или 
дисках и осуществлять преобразование адресов, свя- 
занное с помещением подпрограммы на произвольное 
место в память. В. И. Смирнов 

11 В325. Автоматическое программирование арифме- 
тических формул в скобочной символике с помощью 
адресующей функции. Ра\|аК 7. АшщотаНс ргоэгат- 
шие о! агИртейса| Гогти!ае 1 рагеп{ез1$ пофаНоп Бу 
{Бе аа@гез$‘по Гипсйоп. «Ви. Аса4. ро|оп. $с1: Зёг. $61. 
`1есВп.», 1960, 8, № 6, 315—319 (англ., рез. русск.) 

Рассматрилается применение идей автора, описанных 
ранее (Ра\1ак 7., ВиИ. Аса4. ро!оп. 3с1., Зег. $61. 
{еспп., 1960, 8, 41), к автоматическому программиро- 
ванию формул. Адресующая функция стагит в соотгет- 
стгие каждому допустимому симголу формулы (симгол 
переменной, симгол операции (4;) и скобки (,)) целое 
число, определяемое следующими правилами: 


В (2: (Ф)) = 1 
Е (Рр; (Ф))/2, если р; (Ф) =А; или), 


2Р (6: (Ф)), если 9; (Ф) =(, 
2Р (2; (Ф)) + 1, если р (Ф) =А» 


Е (21+: (Ф)) = 


где р; (Ф) — симтол с порядкогым индексом . 
Оказыгается, что если р; (Ф) является симтолом опе- 
рации, то значение адресующей функции г. (2; (Ф)) рагно 
адресу ре ультата операции, выполненной над аргумен- 
тами с адресами 2Р и 2Р + 1. Таким образом, можно 
вгести одноадресную псе?докоманду, которая означает 
следующее: Выполнить операцию, определяемую опера- 
ционной частью команды, над аргументами с адресами 
2пи 21 -- Ти поместить результат по адресу п, где 


— 57 — 


118325 — 


4) Расставление 


_ стандартной программой 
‚Рунге — Кутта. Рассматривается расширение обычного 


11 В326 


Вычислительные машины 


п — адресная часть команды. На программируюшую 
программу автор перекладыгает следук шие 4 ункции: 
1) Последогательный просмотр симголоР формулы и гы- 
числение адресующей функции; 2) Формирогание ариф- 
метических команд для симРОоЛОвВ ОПераций с операцион- 
ной частью, рагной номеру просматригаемого симгола, 
н адресной частью, рагной значению адресующей функ- 
ции, и сохранение ‘этих команд в последогательных 
ячейках памяти, начиная с р, где р>тахР (р; (Ф)); 
3) Формирогакие команд пересылки с адресной 
частью, рагной значению адресующей функции для 
симРоЛов переменных и сохранение этих команд в по- 
ледовательных ячейках памяти, начиная с №, где 
Е>р-+!—1, а г- число переменных в формуле; 
арифметических команд в порядке 
уменьшения значений их адресов; 5) Запоминание с 
помощью команд пересылки уже образованных значе- 
ний переменных (предполагается ради простоты, что 
данные вводятся в последовательности их появления 
в формуле); 6) Выполнение последовательности ариф- 
метических команд с помошью интерпретирующей про- 
граммы. Обсуждается вариант определения адресую- 
щей функции, позволяющей более полно использовать 
память. В. И. Смирнов 


11 В326. Применение методов перевода формул к 
автоматическому программированию для обыкновенных 


о дифференциальных уравнений. С |еауе }. Р. ТПе арр!1- 
_саНоп оЁ Гогти!а фгапз!аНоп 40 Фе ащотайс софте о 


огЧтпагу @1егепйа| едициаНопз. «Аппиа! Веу. Ашюота+. 
Ргоэгатпите. 1. У\УогкКше СопГ. Ащота{. Ргостапиитя 
ПЦ. Сотшрщегз. Виеоп, Г $Н — 3 га Арг., 1959». Ох- 
Гога — Гопдоп — М№ем Уогк — Раг!з, Регбатоп  Ргез$, 


_ 1960, 81—92 (англ.) 


Рассматривается применение алгоритмов автоматиче- 
ского составления программы по заданной математиче- 
ской формуле для автоматического составления програм- 


мы численного решения широкого класса систем обыкно- 


уравнений в сочетании со 
интегрирования по методу 


венных дифференциальных 


алгоритма перевода формулы в программу, допускаю- 
щего задание системы дифференциальных уравнений 


‚первого порядка в неявной форме определенного типа, а 


также уравнений выше первого порядка. В результате 
входной информацией для автоматического составления 
программы численного решения широкого круга обык- 
новенных дифференциальных уравнений может служить 
лишь математическая формула уравнения в нормальном 
математическом изображении. В. И. Смирнов 

11 В327. Автоматическое программирование на 2ВА 1. 
Кегпег | мто О. АшотайзсНез Ргортатииегеп аш 


_7ВА 1, <Д. апре\у. Ма{в. ипд МесН.», 1960, 40, Зопаегн., 


76—78 (нем.) 
Весьма кратко описываются методы автоматизации 
программирования, которые предполагается использо- 
вать для вычислительной машины ИВА 1 (7е155—Ве- 
сбеп—Ашота!). На основе краткого пояснения струк- 
турной схемы машины указываются возможные пути по- 
строения программы перевода с языка АЛГОЛ-60 на 
язык машины. Использование команд управления вво- 
дом со специальными отметками позволяет в сочетании 
со специальными подпрограммами осуществить замену 
символических адресов’ истинными адресами согласно 
таблице соответствия, автоматически составляемой при 
вводе. На основе полученного объема подпрограмм пе- 
ревода нескольких типов знаков языка АЛГОЛ-60 про- 
изводится весьма краткая сравнительная оценка исполь- 
зования способов ‘интерпретации и компиляции для пе- 
ревода выражений, записанных на языке АЛГОЛ-60, на 
язык машины и ожидаемые временные характеристики. 
В. И. Смирнов 
И В328. Перспективы автоматического программиро- 
вания. д 1епп:е А; Е. Ешиге {гепа$ п ашотайс рго- 


‘и математические приборы. 


этатпите. «Аппиа! Веу. Ашота. Ргостатиипв. 1. Мог- 


К:п” Соп!. Ащотаф Ргортатпипе РН. Сотршегз, 
Внер!оп. 134 — Зг4 Арг., 1959». ОхГога — Гоп4оп — Мм 
Уогк — Раг!$, Регратоп Ргезз, 1960, 8—15 (англ.) | 


Кратко отмечаются основные принципы работы совре-_ 
менных систем автоматического программирования, их _ 
достоинства и недостатки по сравнению с ручным про- 


граммированием в машинных командах. Отмечается, что 
языки современных систем автоматического программи- 
рования включают в качестве основного элемента пред- 
ложения повелительного типа (команды). Однако си- 
стемы автоматического программирования ближайшего 
будущего должны будут использовать языки со все уве- 
личивающимся количеством пояснительных элементов. 
Это позволит сделать их более «обучаемыми» и способ- 
ными к использованию языка, расширяемого в процессе 
работы. В. И. Смирнов 

11 В329. Некоторые проблемы универсальных систем 
автоматического программирования. Ре! $Н К. А. 5оте 
ргоМетз оГ а ит уе:за! ащосо4е. «Аппца| Беу. Ащота%. 
Ргостатпипя. 1. \огКте СопЁ. Ашота. Рговгатпип8 
О:2Н. Сотрщегз, ВирМоп, 151—319 Арг., 1959». 
ОхГог4 — Гоп4оп — М№ем Уотк — Раг!, Регватоп Ргез$, 
1960, 16—22 (англ.) 

Приводятся аргументы в пользу создания универсаль- 
ной системы автоматического программирования и рас- 
сматриваются возможности стандартизации ка различ- 
ных уровнях создания универсальных систем автомати- 
ческого программирования для научных целей и целей 
обработки данных. В. И. Смирнов 


11 В330. — Поиск языка для описания поведения систем 
обработки информации. Ваз|еу РН!!|1р В. «ТНе риг- 
зи ога |апоицаре Гог ехргезз:пе Ше Бепаутог о! 1шГогта- 
Ноп ргосеззте зуз{етз$». (ГеНег 4о Че еЧИог). «Сот- 
тип$ А$$0с. Сотрий. Масн.», 1959, 2, № 6, |—4 (англ.) 

Ставится вопрос о создании языка, удобного для за- 
дания задач независимо от методов, которыми может 
быть достигнуто решение задачи. Отмечаются недостат- 
ки существующих языков и формулируются’ основные 
требования к семантике и синтаксису такого языка и 
возможные пути его построения. В. И. Смирнов 


11 В331. Метод использования ограниченного слова- 
ря английских глаголов для программирования вычисли- 
тельной машины делового применения. А ше фо@ Гог 
изпа а ШпИеф уосабщагу о! ЕпезН уегь$ {40 изёгие 
Би$1пез$ фуре сотрщег$.—) «). МасН. Ассоци.», 1959, 10, 
№ 2, 27 (англ.) 

Краткое сообщение о совместной разработке компиля- 
тора А1МАСО (Ат Маепе! Соттапа Ашотайс Сотр!- 
1ег) двумя американскими организациями (Ат Ма{епа! 
Соттапа) американского воздушного флота и отделения 
Кати {оп Кап@ корпорации Зреггу Капа. АТМАСО ос- 
новывается на модификации системы Е1о\/-та{:с, расши- 
ренной с целью использования вычислительных машин с 
разной адресностью команд и различной структурой 
слов (с фиксированной и переменной длиной слова). 
Первоначальный вариант будет использовать 30 англий- 
ских глаголов. В. И. Смирнов 

11 В332. Состояние работы по международному ал- 
горитмическому языку АЛГОЛ. Мацг Р. ${а{из о! Ме 
\отк оп {пе Ищегпайопа| а|согИВиис |апацаое АЕСОГ. 
«Со4ез Кеас{ог Сотрша{». МУеппа, 196!, 415—490. 01$- 
сц5$., 421—426 (англ., франц., русск. и исп.) 


Сообщается, что в январе 1960 г. на конференции в 
Париже был тщательно рассмотрен алгоритмический 
язык АЛГОЛ. Приводится список организаций, ведущих 
работу над языком АЛГОЛ. Написанные на 
АЛГОЛ алгоритмы будут систематически публиковаться 


в Соптипсавоп о! фе Аззочайоп Гог Сотрийп? Ма-. 


сп:пегу в отделе, созданном специально для этой цели. 


Объявлено о выпуске в Германии справочники по ис. 


пользованию языка АЛГОЛ. С. А. Раскутин 
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Вычислительные машины 


11 В333. — Выбор языка команд. ВисННо!2 \\. Тне 
Бе]ес{оп 0{ ап 1шз#ГисНол 1апецасе. «Ргос. \Мезё. они 


КогКк, 1959, 128-130 (англ.) 

'Кратко рассматриваются основные факторы, влияю- 
щие на выбор команд вычислительной машины. Приво- 
жятся примеры классических одно-, двух- и трехадрес- 
ых. структур команд (Вихрь, УНИВАК-Сайентифик, 
ЯБМ-650, СЕАК). Отмечается неуклонное расширение 
мабора комаид. Необходимость увеличения объема све- 
цений, включаемых в‘команды, разрешила спор о струк- 
`уре команд, по мнению автора, в пользу одноадресной 
Гтруктуры команд. На примерах структуры команд ма- 
шин ИБМ-701, ИБМ-704 и ИБМ-709 рассматривается 
вволюция одноадресной структуры команд. В’ качестве 
примера современного ‘этапа развития одноадресной 
гтруктуры команд кратко рассматриваются основные 
труктуры команд лос-аламосской вычислительной маши- 
ы (СТРЕТЧ). Приводимые примеры включают структу- 
№у команды для сложения массивов произвольной длины, 
хоманды передачи управления и типичной арифметиче- 
‘кой команды. Команда сложения массивов произволь- 
чой длины использует все 64 разряда основного слова 
машины и включает следующие функциональные группы 
азрядов: адрес (начало массива с точностью до поло- 
кения двоичного разряда) 24 двоичных разряда, адрес 
ндексного регистра 4 разряда, задание длины массива 
‚ разрядов, задание величины сдвига 7 разрядов, код 
зперации 9 разрядов. Использование остальных разря- 
ов не указывается. Команда` условной передачи управ- 
чения также использует все 64 двоичных разряда и 
ролержит адрес проверяемого двоичного разряда, адрес 
оманды, выбираемой при выполнен”"” условий провер- 
№и — 19 разрядов, два индексных адреса по 4 разряда, 
рсуществляющих независимую индексацию упомянутых 
пдресов и код операции 9 разрядов. Арифметическая ко- 
ианда занимает половину основного слова, т. е. 32 раз- 
ряда. В одном слове содержатся две арифметические 
романды. Алрес состоит из 18 двоичных разрядов, код 
рперации 10 разрядов и адрес индекса 4 разряда. 
"Указывается, что использование гибкого и мощного на- 
юра команд указанной машины сокращает длину про- 
рамм в 3 раза по сравнению с машинами ИБМ-704 или 
ЛБМ-709. Сложный язык упростит задачу программи- 
та, хотя и задачи будут становится все более сложны- 
‚ми. Язык команд является промежуточным языком меж- 
Гу языком программиста и языком элементарных шагов 
"правления внутри машины. Поэтому целесообразно вве- 
Сение двух этапов перевода, первый этап — перевод с 
| уперязыка на язык машинных команд и второй — внут- 
‘зенний перевод команд в управляющие последователь- 
ости. На уровне потребителя может ощущаться необ- 
Подимость разработки специализированных языков, об- 
пегчающих программирование конкретных классов за- 
рач. На уровне машины ясна необходимость гибкого и 
Итносительно. неспециализированного языка. 


| В. И. Смирнов 


й И 8334. ОММЕОВМ 1— программа общего назна- 
‘Зения для быстродействующих вычислительных машин.— 
ОММЕОЮМ | — а вепега1-ригрозе ргоэгат {ог №1е1— 
Фреед сопри{ег$. «Ма. Виг. З{ап4аг4$ Тесрп. Ме\мз 
Ви|.», 1960, 44, № 1, 8—9 (англ.) 
1 Краткое описание назначения и особенностей програм- 
ы ОММ!РОВМ 1. Она представляет собою программу 
нтерпретативного типа, разработанную в Националь- 
ром бюро стандартов и предназначенную в первую оче- 
ель для облегчения специализированных вычислений в 
›бласти термодинамики и молекулярной физики. 
. В. И. Смирнов 
| В335. Программирование на УНИВАК с исполь- 
ованием компиляторов. Нашшег Саг1. Ошхас рго- 
татииио \Ин сотр!Иег$. «1 Сопаг. ифегпаф. субегпёН- 


ги’ математические приборы 


Сотрий. СопГ., 1.05 Апое!ез, СаШ., 1958. МТ —107. Мем° 


11 8340 


аце. Матиг, 1956. Раг!з, Саи! Шег-—УШагз; Матиг, А$$0с. 
И егпа+. сурегпё ие», 1958, 139—144 (англ.) 

Краткое пояснение принципов работы компилятора 
УНИВАК и более подробное описание построения ком- 
пилятора А-2 и его использования. В. И. Смирнов 

11 В336. Анализ языков для вычислительных. ма- 


шин.— Такше $0сК оЁ сошрщег |апоцасез. «Ашютай. . 


Ра{а Ргосезз», 1960, 2, № 10, 26—29 (англ.) 
Краткий анализ систем автоматического программиро- 


вания и основные тенденции их развития. 
В. И. Смирнов 
11 В337. Исследования по автоматическому програм- 


мированию. Ащотайс ргосгапипо з{и4:ез. «Ма. Виг. 
З{апдагаз Теснп. Мемиз Ви.», 1960, 44, № 1, 6—7 (англ.) 

Краткая характеристика способов, используемых для 
облегчения программирования в Вычислительной‘ лабо- 
ратории Национального бюро стандартов США. 

В. И. Смирнов 

11 В338. Автоматическое кодирование для вычисли- 
тельных машин. Уоцпо Р. Г. АшотаНс содше Гог 
сотрщегз. «Ргосез$ Соп!го| ап4 Ашота», 1959, 6, № 3, 
122—123 (англ.) : 

Краткое пояснение целей и принципов автоматическо- 
го программирования на примере системы «Автокод» для 
вычислительной машины «Пегас». В. И. Смирнов 

11 В339. Пример использования «Автокода» машины 
«Пегас» для проведения коммерческих расчегов. КВо- 
па | 4зоп Р. М. РЕСА$О$: ап ехатр!е о! ап аш{осо4ед 
ргсигат Гог за[ез апа|уз!$ ап@ ГогесазИпя. «Аппиа! Веу. 
Ашотай. Ргостатпипе. 1. \Мо:К!пе Соп!. Ащотай. Рго- 
этатт:пе 0:2. Сотрщег$, ВиеМоп, 
1959». ОхГога — Гоп4оп — Мем Уогк — Раг1з, Регратоп 
Ргезз, 1960, 64—80 (англ.) 

На примере несложного коммерческого расчета пояс- 
няется возможность использования «Автокода» машины 
«Пегас» для автоматизации программирования задачи 
(реф. [1 В3З40). Указывается, что применение «Автокода» 
резко упрощает проблему постановки задачи на машину. 
Программированию с использованием «Автокода» можно 
научить неопытного человека в течение двух дней. Это 
имеет особенно большое значение для организаций, ко- 
торые только начинают использовать вычислительные 
машины. При рассмотрении конкретной коммерческой 
задачи приводится таблица записи данных, вводимых в 
машину; таблица выходных данных; блок-схема про- 
граммы; пояснения к пользованию автокодом; подробное 
описание программы. Н. Н. Поснов 


11 В340. Опыт применения «Автокода» машины «Пе- 
гас». Раупе \/ Е. М. ОрегаНопа| ехремепсе \мИВ Ше 
РЕСА$ЗО$ ашосо4е. «Аппиа| Веу. Ашота. Ргобгат- 
пп. 1. М\Могкте СопЁР. АцютаЁ. Рговгатишя ПБ. 
Сотрщег$, Вме оп, 13— Зга Арг., 1959». Охга — 
Гоп4оп — Ме\м Уогк — Раг1$, Регратоп Ргезз, 1960, 58— 
63 (англ.) 

Отмечаются следующие особенности «Автокода» ма- 
шины «Пегас» (описание «Автокода» дано в реф. 
М В341): система кодирования удобна для ознакомле- 
ния и проста в применении; предусмотрена возмож- 
ность комбинирования команд «Автокода» с обычными 
машинными командами; использование «Автокода» вле- 
чет увеличение машинного времени, зато уменьшается 
время на программирование и отладку программ; ис- 
пользование программ автоматического кодирования 
уменьшает полезную емкость запоминающих устройств 
машины. Указывается, что после освоения «Автокода» 
стали отказываться от применения‘ настольных вычисли- 
тельных машин для проведения прикидочных расчетов. 
День или два, затрачиваемые на настольной машине, 
заменяются пятнадцатью минутами программирования и 
пятью минутами работы машины. Приведены два при- 
мера использования «Автокода» для решенчя практи- 
ческих задач. Отмечается, что система «Автокод», раз- 
работанная для программирования научных задач, ока- 


в. 9 — 


м": 
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Вычислительные машины 

‘залась применимой и для программирования коммерче- 
ских задач. .Н. Н. Поснов 
11 В341. Компилирующие, интерпретирующие и пре- 


образующие программы для машины «Пегас». Ее!|- 
+оп С.Е. АззетЫу, ИЧегргебуе ап@ сопуегз!оп рго- 
статз ог РЕСА$Ч$. «Аппиа| Кеу. Ашота{. Ргобтат- 
пипо. 1. Моте Соп{. Ашота{. Ргорташпипте О!5и. 
Сотршегз, Вг:офюп, 1$4+— Зг4 Арг., 1959». ОхГога — 
Гоп4оп — Мех Уогк — Райз, Регратоп Ргезз, 1960, 32— 
57 (англ.) 

„Описываются компилирующая, интерпретирующие про- 
граммы и программа автоматического кодирования для 
машины «Пегас» фирмы «Ферранти» «Пегас» — машина 
среднего класса, имеющая два внутренних запоминаю- 
щих устройства. Основное запоминающее устройство на 
магнитном барабане (7168 кодов). Оперативное запоми- 
нающее устройство состоит из 7 накопителей и 48 ре- 
гистров. Машина габотает в двоичной системе счисле- 
ния (длина кода 39 разрядов) с фиксированной запятой. 
‘Скорость выполнения операций: сложение 315 мксек., 
умножение 2 мсек., деление 5,5 мсек. Ввол и вывод дан- 
ных осуществляется с помощью бумажной перфоленты. 
Имеется запоминающее устройство на магнитной ленте. 
Дается очень краткое описание компилирующей про- 
граммы машины, состоящей примерно из 1000 команд и 
постоянно хранящейся в основном запоминающем уст- 
ройстве. Программа и подпрограммы, составленные про- 
граммистом, со списком «реплик» вводятся в машину. 
Затем компилирующая программа просматривает список 
стандартных подпрограмм и нужные вводит в основную 
память машины, при этом, условные адреса в програм- 
ме и подпрограммах заменяются на безусловные. 

Указывается, что в машине уже в течение двух лет 
используется интерпретирующая программа для работы 
с удвоенными числами и с плавающей запятой. В этом 
случае мантисса числа располагается в двух ячейках 
памяти, а порядок в трельей ячейке. Операция сложе- 
ния выполняется за 25—35 мсек., а операция умноже- 
ния — за 50 мсек. В машине также используются интер- 
претирующие программы для работы с комплексными 
числами и операциями над матрицами. Интерпретирую- 
щая программа операций над матрицами описана более 
подробно. Приводится список матричных команд, при- 
мер матричной программы и таблица времени выполне- 
ния матричных команд. Достаточно подробно описывает- 
ся «Автокод» машины «Пегас», который позволяет авто- 
матигировать процесс программирования несложных 
математических задач. Приводятся таблицы вычисли- 
тельных команд, команд ввода и вывода, команд пере- 
хода. В качестве примера приводится полная программа 
для составления таблиц биноминальных коэффи циентов. 

Н. Н. Поснов 


11 В342. — Использование программ «Автокол», создан- 
ных для машины «Пегас», на вычислительной машине 
«Меркурий». О1ЬБопз А. Виппше Реразиз ашосоде 
ргортатз оп Мегсигу, «Сотрий. }.», 1961, 3, № 4, 232— 
236 (англ.) 


Описывается общий метод, при помощи которого упро- 
щенный способ подготовки программ «Автокод»,  пост- 
роенный для вычислительной машины «Пегас», может 
быть использован на машине «Меркурий». По этому ме- 
тоду, наряду с инструкциями «Автокода», в память ма- 
шины «Меркурий» необходимо ввести еще описание ин- 
струкций «Автокода» и способы перевода их на язык 
машины «Меркурий». У ‹азывается ряд проблем, возни- 
кающих при таком переводе. При использовании «Авто- 
кода» на машине «Меркурий» может быть получен выи- 
грыш времени приблизительно в 25 раз. С. А. Раскутин 

1; В343. Автомат с использованием маркируемых 
слов. \Мег|ег Каг!-Не!п2. Еш Ашота шИ оеКепп- 
;есппёеп \Мокеп. «0. апре\у. Ма. ип@ Месн.», 1960, 40, 
Зоп4егв., 83—86 (нем.) 
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ше приборы 

Рассматривается возможный вариант вычислительно 
машины (в. м.), машинным языком‘ которой являете 
язык математических формул. Структуру такой в. 
могут характеризовать следующие особенности: 1) В. 
использует слова, разделенные на классы, 2) слова ра: 
ных классов отличаются специальными отметками (ма| 
кировка), 3) маркировка воспринимается в. м., 4) каж 
дому классу слов соответствуют определенные действи 
в. м., 5) эти действия могут видоизменяться в зависимс 
сти от определенных условий, возникающих в В. 1 

Необходимо выделить четыре класса слов: 1) Клае 
чисел (маркировка №). При наличии подклассов, со01 
ветствующих различным представлением чисел, исполе 
зуется более детальная маркировка. 2) Класс адресо 
(маркировка А), понимаемых как абсолютные адрес 
запоминающего устройства. 3) Класс символически 
адресов (маркировка $). С помощью таблицы соотвез 
ствия, вводимой вместе с программой, символически 
адреса могут автоматически переволиться в абсолютны 
адреса. 4) Класс символов операций (маркировка Ор} 
Здесь возможны, например, следующие подклассы 
а) подкласс символов операций, которые могут выпол 
няться сразу же, например, печать, 6) подкласс симве 
лов операций, выполнение которых обусловливается вы 
полнением определенных условий, например, выполнени 
операции сложения происходит при наличии в арифме 
тическом устройстве обоих слагаемых. Алгоритм работи 
в. м. наглядно поясняется на примере вычисления про 
стейшей формулы; 2. л.К=И. При использовании упо 
мянутой выше маркировки программа в запоминающее 
устройстве выглядит следующим образом: ' 


[№2 | Орх | А>я= | Орх | $В | Ор=: | ЗУТ ОРЛ 


Содержимое счетчика слов в. м. соответствует первом 
слову ланной программы. На основе содержимого счет 
чика слов устройство выборки выбирает первое слов 
из запоминающего устройства. Так как выбранное сло 
во принадлежит к классу М, то оно отсылается в ариф 
метическое устройство. К счетчику слов прибавляете 
единица и производится выборка следующего слова. Г 
маркировке Ор второго слова производится передача е 
в регистр операции, но непосредственного выполнени; 
операции не производится, так как нет второго сомно 
жителя. Свова следует +1 и выборка следующего слова 
Выбранное слово в соответствии с маркировкой А на 
правляется в устройство выборки, рассматривается ка 
адрес и по нему задается выборка из запоминающ, 
устройства. В случае, если выбранное по этому одре 
слово принадлежит к классу М, оно направляется + 
арифметическое устройство. В случае символическоге 
адреса производится две последовательные выборки — 
первая за абсолютным адресом и вторая — за числом пс 
выбранному абсолютному адресу. В данном простейшем 
примере порядок лействий соответствовал порядку за: 
писанных операций В общем случае формул необходиме 
введение указаний относительно порядка действий, на: 
пример, скобок и расширение структуры в. м. с целью 
сохранения всех операций, адресов и промежуточных ре: 
зультатов, которые еще не могут быть выполнены или 
использованы. Структура такой машины была предло. 
жена Кеммерером (РЖМат, 1961, 7В304). В. И.Смирное 

11 В344. Диаграмма преобразования из десятичн у. 
кода в двоичный код и код Грея. КосНн Ловп к 
55 сопуегзюп спаг{4есйта| 40 Ыпагу 10 Огау сое. «Еес- 
{гоп. 143», 1960, 19, № 8, 115 (англ.) ‚12 


Приводится простая диаграмма (см. рисунок), позво: 
ляющая легко переводить цесятичный код в двоичн 
код и в код Грея. Имеется возможность преобразовы: 
вать как целые числа, так и дроби. Диапазон чисел — 
7 двоичных разрядов в любую сторону от запятой, од: 
нако этот диапазон может быть расширен простым при 
должением диаграммы. Сначала на диаграмме находит: 

ео 
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"я точка, изображающая целую часть числа в десятич- 
ной форме. Через эту точку проводится горизонтальная 
Япиния. Пересечения ее с жирными вертикальными ли- 
чиями соответствуют единицам в соответствующих раз- 
рядах двоичного кода или кода Грея. Если горизонталь- 
ная линия проходит через самую нижнюю точку верти- 
кальной линии, то в соответствующем разряде ставится 
йдиница. Затем находится точка, изображающая дроб- 
ную часть числа, и тем же способом производится от- 
счет дроби в двоичном коде. С. А. Раскутин 


11 В345. Автоматическое составление словаря. Со- 
{п Апагем .. Т. Тве ащотаНе сопзфгисНоп ога 
©1оззагу. «ИМогт. апа СоштоЪ, 1960, 3, №3, 211-230 
(англ.) 

Составление алфавитного перечня всех различных 
хлов какого-либо текста с указанием числа появлений 
аждого слова в тексте весьма просто производится 
‚воучную при помощи картотеки, в которой для каждого 
очередного слова или делается отметка на соответству- 
кицей карточке о его очередном появлении, или заводит- 
ся’ новая карточка при первом появлении. При исполь- 
зовании для этой цели электронных вычислительных ма- 
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способ, преодолевающий эти трудности, заключается в’ 


подразделении слов на некоторое число классов или 
груип и в составлении для последних частичных слова- 
рей, которые затем объединяются. Второй способ — 
«метод переполнения», предлагаемый в трех вариантах, 
заключается в помещении впервые встретившегося сло- 
ва в нужное место памяти (в соответствии с алфавит- 
ным порядком), сдвиге всех ниже расположенных слов 
на одну ячейку и в перезаписи последнего слова, выхо- 
дящего при сдвиге за пределы памяти, вместе с числом. 
его появлений в просмотренной части текста, на перфо- 


ленту внешней памяти. Эта лента «переполнений» вво-. 


дится затем, после первого прогона всего текста и’ вы- 
вода уже готового начала словаря из памяти, в каче- 
стве как бы «нового» текста. Подобный процесс 
продолжается до тех пор пока не будет образо- 
вываться лента переполнения. Подсчет времени, 
потребного для составления словаря на машине 
«Меркурий», показывает, что для ускорения рас- 
четов среднее число различных слов в груп- 
пе при использовании: первого метода отнюдь не обяза- 
тельно брать близким к числу ячеек памяти. Второй ме- 
тод требует слишком много времени на сдвиги, если па- 
мять машины не будет подразделена на некоторое чис- 
ло самостоятельных участков памяти — «страниц», от- 
водимых для небольших групп слов. В этом последнем: 
случае второй метод оказывается гораздо эффективней 
первого, поэтому для него дается подробное описание 
программы, составляющей словарь аналогично описан- 
ному выше, но только «постранично». Распределение 
памяти по «страницам» производится для трупп слов, 
определяемых двумя первыми буквами, с учетом воз- 
можного объема каждой группы. В рассмотренном при- 
мере составление словаря для текста объемом в 45000 
слов заняло 3 часа машинного времени, 3 недели ушло 
на перфорацию текста на телетайпе и около 20 часов 
на составление и отладку программы. На составление 
словаря вручную потребовалось бы около одного года: 
Еще более сложесй задачей с точки зрения ограничен- 
ности объема памяти является автоматическое составле- 
ние алфавитного указателя слов, в котором для каж- 
дого слова приведены номера тех страниц и строк тек- 
ста, где оно встречается. Однако эта задача. существен- 
но облегчается, если для рассматриваемого текста уже 
составлен описанный выше словарь, так как память ма- 
шины может быть в этом случае подразделена заранее 
на блоки нужного размера и сдвиги полностью исклю- 
чаются. В предлагаемом описании программы основной 
частью является заполнение номерами страниц и строк 
тех блоков, которые отведены для очередной порции 
слов, помещенной в памяти машины. После прогона все- 
го текста готовая часть указателя выводится на печать, 
а затем процесс продолжается для следующей части 
словаря. Еще эффективней явилась бы автоматизация 
составления словаря и указателя при помощи специаль- 
ной машины для лингвистического анализа, обладаю- 
щей очень большим запоминающим устройством с бы- 
стрым временем выборки и возможностью выполнения 
сдвига всей информации в памяти на несколько ячеек за 
одну короткую операцию. В. П. Черенин 

11 В346. Значение семантических машин для науч- 
ной документации. Общая постановка задачи и теорети- 
ческие основы одного применения. Вгубоо Р!егге. 
Гп|егёЁ 4ез таспез зетап!аиез роиг [а Чоситег{4а оп 
Чапз |ез з4епсез. Ооппёез оёпёга!ез Чи ргоёте е{ соп- 
серНоп Шёогаце 4ипе аррИсаНоп. « | Солрт. и\{егпай. 
сурегпеНаие. Матиг, 1956. Рагз, СашшШег — УШагз; 
Матиг. Аз50с. ИЦегпаё. суБегпёНдие», 1958, 63—71 
(франц.) 

Содержание каждого документа и воплоса можно за- 
писывать в виде набора независимых характеристик — 
ключевых слов, выбираемых из довольно объемистого 
словаря, содержащего также и их кодовые обозначения. 
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До 34-кодовых обозначений характеристик документа’ 
может быть занесено в отдельные поля одной перфокар-: 
ты. Поиск перфокарт, содержащих все характеристики 
вопроса и соответствующих в силу этого документам, 
которые отвечают на заданный вопрос, производится 
на картоскладочной машине. В. П. Черенин 

11 В347. Информационные поиски: универсальные 
системы для обработки данных. Ра4епт В. К. шогта- 
#оп геш!еуа|: сепега! ритрозе дафа ргосеззтя зузфетз. 
«брес. [4Ьг.», 1959, 50, № 8, 392—397 (англ.) 

- Возможность проведения информационных поисков 
на универсальных быстродействующих электронных вы- 
числительных машинах может быть проиллюстрирована 
на одном простейшем примере, когда каждый документ 
и вопрос описываются некоторыми заданными множе- 
ствами дескрипторов. Ввод совокупности закодирован- 
ных дескрипторов очередного документа в оператив- 
ную память машины, сравнение на включение в эту со- 
вокупность заданного множества дескрипторов вопроса 
и печать номеров искомых документов могут выполнять- 
ся по простейшей программе, три варианта которой при- 
водятся для некоей гипотетической машины. 

В. П. Черенин 

11 В348. Симпозиум по сбору, хранению и поискам 
информации. АаК!пзоп В. \. Зутрозшт оп Ме 
соПесНоп, зфогасе ап4 геёчЧеуа! о{ и!огтаНоп. [{огта+. 
ргосеззтя. — Раг!з-МйпсеНеп-Гопдоп, 1960, 495-497 
(англ.) 

В четырех докладах дается краткий очерк состояния 
проблемы хранения и поисков ` информации. в США, За- 
падной Европе, Великобритании и СССР. По мнению 
Мочли (Маицс у), не только в США, но и в других 
странах до сих пор еще не вполне ясно представляют 
с чем, собственно, имеют дело, товоря об информацион- 
ных поисках. К ним относится, в частности, и перевод 
с одного языка на другой. Однако, даже гораздо более 
простая задача — создание специальных стандартизи- 
рованных языков программирования оказывается чрез- 
вычайно сложной. Для решения проблемы отнюдь недо- 
статочно просто более быстродействующих и дешевых 
машин. В США имеются сотни проектов решения различ- 
ных аспектов проблемы поисков, включая и применение 
самообучающихся устройств. Последнему способствует 
появление микроминиатюрных элементов, что позволит 
примерно через десять лет создать экономичные логиче- 
ские системы, содержащие больше активных элементов, 
чем нейронов в человеческом мозге. Однако, в основном, 
все зависит от успехов в понимании языковых‘ проблем 
индексирования и поисков. Подводя итоги недавней Меж- 
дународной конференции по автоматической документа- 
ции, Питч (Р:е{ сп) отмечает, что на Европейском кон- 
тиненте большинство исследователей обращает главное 
внимание на вопросы хранения, считая, что остальная 
часть машины должна быть как можно более простой. 
Современные универсальные Сыстродействующие вычис- 


’ лительные машины рассматриваются ими с точки зре- 


ния документации как чрезмерно сложные. Существую- 
щее коммерческое оборудование, хотя и лрименимо для 
поисков, однако, нуя, дается в дальнейшем развитии. 
Для разных документационных задач требуются раз- 
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ани 
личные механические системы. В настоящее время рабо 
та в Западной Европе не вышла еще из стадии исследо 
вания за исключением нескольких случаев для коллек 
ций, содержащих несколько тысяч документов. Дл: 
больших коллекций намечается применение магнитны; 
лент. Механизация поисков требует создания специаль 
ной классификационной системы, чему уделяется 050, 
бое внимание. Хотя важность проблемы иллюстрирует 
ся весьма быстрым ростом литературы в области хи 
мии, однако главной задачей являются поиски патентов 
В Великобритании, по словам Виккери (У!сКегу), основ 
ное внимание уделяется разработке информационны; 
языков. Продолжается развитие универсальной деся’ 
тичной классификации. Классификадионная исследова 
тельская группа в Лондоне разработала специальный 
фасетные классификации и правила для отбора дескрип. 
торов в стандартизированных информационных языка» 
с учетом связей между терминами. В небольших мае: 
штабах проводятся эксперименты с поисковыми меха» 
низмами — модифицированными сортировальными счет’ 
но-перфорационными машинами; вычислительной маши’ 
ной, п|.сматривающей перфоленту, полученную на те 
летайпе одновременно с печатанием ‘реферагов доку 
ментов; и системой, состоящей из селектора Фильмо- 
рекс и Флексорайтера. Намечается более полное выяв- 
ление областей применимости механизированных поис- 
ков. Известно, например, что во многих случаях в м 
ханизации нуждаются не столько поиски, сколько ввод 
исходного материала. Механизация поисков важна при 
установлении связей между химическими и биологиче- 
скими свойствами веществ, поисках органических со: 
единений и патентов — везде, где имеется сравнитель- 
но небольшое количество дескрипторов, но весьма ве- 
лико число способов их. взаимной ‘связи. Для многих 
библиотечных задач более эффективными являются 
поиски, проводимые самими людьми. В этой связи воз- 
никает проблема механизирозанного изготовления ука- 
зателей, обычных по форме, но столь подробных, что до- 
кумент может быть найден по любому описывающему 
его дескриптору. Большое внимание, уделяемое в СССР 
вопросам научно-технической информации, выражает- 
ся, по словам Александера (А!ехап4ег), прежде всего 
в наличии такого большого централизованного учреж- 
дения, каким является ВИНИТИ. 'Что касается про- 
блемы поисков информации, то ‹ здесь скорее можно 
судить о том значении, которое уделяется ей в 
ВИНИТИ, чем о средствах, используемых для ее реше- 
ния. Подход к проблеме сходен с подходом в западных 
странах, за исключением того, что предпочтение отдает- 
ся не экспериментам с большими универсальными вы: 
числительными машинами, а конструированию специа- 
лизированных информационных машин и, в частности, 
созданию запоминающего устройства большой емкости 
с неподвижным носителем. Общей для всех стран яв- 
ляется та трудность, с которой встр^чаются ученые при 
убеждении других в важности и сложности проблемы 
и необходимости больших усилий для ее решения. ° | 
В. П. Черение 
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